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1.0—- INTRODUCAO

O presente plano objetiva prover diretrizes em relagdo a seguranca da barragem e estruturas
associadas da UHE Juruena localizada nos municipios de Campos de Julio e Sapezal, ambas
no estado de Mato Grosso, em atendimento a Politica Nacional de Seguranca de Barragens,
conforme — Lei Federal n°® 12.334/2010 alterada pela Lei 14.066/2020.

O documento esta em consonancia com a Resolugdo Normativa Aneel n.° 1.064 de 02 de maio
de 2023 e demais documentos e legisla¢gBes correlatas.

A estruturacdo, diagramacdo e conteudo do plano de seguranca salvaguardando as
especificidades do empreendimento, busca seguis as orientacbes do Manual do Empreendedor
sobre Seguranca de Barragens — Volume | — Instrucdes para apresentacdo do Plano de
Seguranca de Barragem da ANA — Agéncia Nacional de Aguas.

Este plano foi elaborado para todas as estruturas associadas da usina, obtendo um plano
completo de monitoramento, manutencdo e operacdo das estruturas da Usina, estabelecendo
orientagdes gerais quanto as metodologias e procedimentos, de forma a assegurar adequadas

condi¢cBes de seguranca para a barragem e estruturas anexas.
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2.0 - OBJETIVO

De acordo com a Lei 12.334 de setembro de 2010 alterada pela Lei 14.066/2020 e da Resolucéo
Normativa n° 696 de 15 de dezembro de 2015, todas as barragens deverdo ser classificadas
conforme o risco e o dano potencial associado.

Apos a classificacdo da barragem da UHE Juruena, verificou-se a necessidade de elaboragéo
do Plano de Seguranca da Barragem, pois a categoria de risco Baixo e dano potencial Alto
resultando em uma barragem Classe B, com necessidade de elaboracdo de Plano de Ac¢éo de
Emergéncias (PAE).

O Plano de Seguranca da Barragem tem como objetivo determinar as condi¢cdes de operacéo
segura da barragem e suas estruturas associadas, fornecendo elementos para retro andlise e
consequente acdes corretivas e /ou preventivas.

O Plano de Seguranca da Barragem contera os Manuais de Operacgdo, Manutencgéao e Inspecao
(OMI) para a Barragem e demais elementos considerados necessarios.

O Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) contemplara procedimentos em situagbes de
anormalidade, que deverdo ser revistos continuamente, de modo a possibilitar uma agéo rapida
e segura quando da eminéncia de um desastre ou da efetivacdo do mesmo. E de suma
importancia que seja dada ampla divulgag&o aos 6rgaos e instituicdes envolvidas, principalmente
as prefeituras das cidades que possivelmente poderdo ser atingidas assim como dos demais
empreendimento hidroelétricos localizados a jusante.

O Plano de Acao de Emergéncia (PAE) visa ainda estabelecer os procedimentos que contribuam
para minimizar os danos causados nas areas de jusante, decorrentes de situacdes criticas que
possam vir a acontecer em virtude de riscos hidroldgicos ou da ruptura da barragem. A atencéo
deste trabalho sera voltada, principalmente, com as consequéncias a jusante com hipotética
ruptura da barragem.

O Plano de Agéo de Emergéncia (PAE) definird as responsabilidades, conforme as atribuicbes
de cada 6rgao de Governo e Organizacfes de suporte, sendo que para o agente operador deve
caber a tarefa de alertar os 6rgéos publicos sobre a possibilidade de ocorréncias de eventos
extremos, independente da origem dos mesmos, visando a minimiza¢éo de danos causados por

um eventual desastre.
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3.0— IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome do Empreendedor: UHE JURUENA LTDA.

UHE: Juruena

CNPJ: 39.916.142/0001-39

Endereco: Est. Do Pontal km 27, s/n.°, zona rural, Campos de Julio - MT
CEP: 78.307-000

Diretor: Roberto Ancelmo Rubert
Fone: (65) 99915 - 8480

E-mail: roberto.rubert@sensatto.com.br

Responsavel Técnico da Seguranca da Barragem: Eng. Luiz Eduardo Migueis da Silva
Fone: (65) 99616-3358

E-mail: luiz.miqueis@sensatto.com.br

Gerente de Operacdao: Eng. Juliano Arminio Lippert
Fone: (65) 98114-1521

E-mail: juliano.lippert@sensatto.com.br

Lider da Usina/Coordenador do PAE: Luiz Eduardo Migueis da Silva
Fone: (65) 99616-3358

E-mail: luiz.miqueis@sensatto.com.br
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4.0— PRINCIPAIS FORNECEDORES

Projeto Executivo:

PCE - PROJETOS E CONSULTORIAS DE ENGENHARIA LTDA

Resp.: José Eduardo Moreira

Contatos: moreira@pcebr.com.br; pceeng@pcebr.com.br; Telefone (21) 99974-2396 ou (21)
3231-7450

Turbinas:
WEG TURBINAS E SOLAR LTDA
Contatos: alissons@weg.net; Telefone: (47) 3276-6782

Gerador:
WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S/A.
Contatos: alissons@weg.net; Telefone: (47) 3276-6782

Comportas:
ENEBRAS TECNOLOGIA INDUSTRIAL LTDA
Resp: Volmir Morgenstern.

Contato: volmir@enebrasindustrial.com.br

Linha de Transmisséao:

SOTENG — SOCIEDADE TECNICA DE ENGENHARIA LTDA
Resp.: Altamiro Alves Batista

Contatos: soteng _mt@hotmail.com Telefone: (65) 99281-7374

Subestacao Elevatéria:

Equipe interna UHE Juruena Ltda.
Resp. Fabiano Matrtins Dias.
Contato: (65) 981168751

Sistema Supervisivo:
FLESSAK ELETRO INDUSTRIAL S/A.,
Resp.: llson Flessak

Contato: ilson@flessak.com.br

As ART’s de responsabilidade técnica encontram-se no Volume | - Anexo XXII, juntamente com

a documento com a documentos dos projetos.
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6.0— CLASSIFICACAO DE SEGURANCA

A classificagdo do empreendimento seguiu as orientagdes do Anexo | e Il da Resolugéo
Normativa Aneel n.° 1.064 de 02 de maio de 2023.

BARRAGEM — CLASSE B
DANO POTENCIAL ALTO
CATEGORIA DE RISCO BAIXO

ANEXO Il - MATRIZ PARA BARRAGENS DE ACUMULACAO DE AGUA

CLASSIFICACAO DA BARRAGEM QUANTO A CATEGORIA DE RISCO E DANO POTENCIAL

NOME DA
BARRAGEM UHE JURUENA
NOME DO
EMPREENDEDOR UHE JURUENA LTDA
DATA: 15 de setembro de 2024
II.1 - CATEGORIA Pontos
DE RISCO
1 Caracteristicas Técnicas (CT) 21
2 Estado de Conservacéo (EC) 0
3 Plano de Seguranca de Barragens (PS) 0
PONTUACAO TOTAL (CRI)=CT + EC + PS 21
CATEGORIA DE RISCO CRI
)
w'S
Qg ALTO >=62o0u EC*=8 (*)
0 O
< LL
Xn 3
I 2 MEDIO 35a62
-
(@)
BAIXO <=35

(*) Pontuacéo (8) em qualquer coluna de Estado de Conservacgéo (EC) implica automaticamente CATEGORIA
DE RISCO ALTA e necessidade de providencias imediatas pelo responsavel da barragem.

Tabela 01: Classificacdo de Risco — Parte 1.

11
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ANEXO Il - MATRIZ PARA BARRAGENS DE ACUMULAGCAO DE AGUA

CLASSIFICACAO DA BARRAGEM QUANTO A CATEGORIA DE RISCO E DANO POTENCIAL

NOME DA
BARRAGEM UHE JURUENA
NOME DO
EMPREENDEDOR UHE JURUENA LTDA
DATA: 15 de setembro de 2024

1.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) 16
DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
2
L
s ALTO >=16
n O
<
a7 3
30 MEDIO 10<DP < 16
|
O
BAIXO <=10

RESULTADO FINAL DA AVALIACAO:

CATEGORIA DE RISCO

Alto / Médio / Baixo

DANO POTENCIAL ASSOCIADO

Alto / Médio / Baixo

Tabela 02: Classificacdo de Risco — Parte 2.

12
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1.1 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULAGCAO DE AGUA)

1 - CARACTERISTICAS TECNICAS - CT
Tipo de
Barragem .
Altura Comprimento guanto ao e d~e RS ) Vazéo de Casa de Forca
. fundacao Barragem -
(@) (b) material de Projeto (9)
x (d) (e)
construcéo ()
(c)
Decamilenar ou .
‘ CMP (Cheia Barragem/ Dique
Altura < 15m | comprimento < Concreto = entre 30 e 50 A sem Casa de
. Rocha s& Maxima
200m Convencional anos . _ Forca
1) Provavel) - TR = :
0) 2) 1) Q) 10.000 anos associada
3) (0)
Alvenaria de Rocha Casa de forca
. Pedra / Concreto . associada a
15m < Altura | Comprimento > S alterada dura entre 10 e 30 Milenar - TR = .
<30m 200m c C|c|op||?co| /d com anos 1.000 anos barrggem %or meio
@) @3) oncreto Rolado - |, .0 o @) ®) e conduto
CCR @) forcado, tunel,etc
2 @
Rocha
Terra Homogenea alterada -sem
tratamento /
30”; EOAr:ura B /Enro_(r::rr?;ntol Rocha entre 5e 10 anos | TR =500 anos Casa de Forca ao
- alterada ©) (8) pé da barragem (5)
2 Enrocamento fraturada com
@) tratamento
3
Rocha TR < 500 anos
Altura > alterada mole | <5 anos ou > 50 ou
60m . ) | Saprdlito / anos ou sem Desconhecida /
3) Solo informacéo Estudo nédo
compacto 4) confiavel
4 (10)
Solo residual /
- - - aluvido - - -
()
CT =) (aatéf): 21

Tabela 03: Caracteristicas Técnicas — Matriz de Risco.
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1.1 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULAGCAOQO DE AGUA)

2 - ESTADO DE CONSERVACAO - EC

Confiabilidade das

Confiabilidade das

Deformacdes e

Deterioracéo

Estruturas Estruturas de Percolacéo dos Taludes / Eclusa (*)
~ . Recalques
Extravasoras Aducdo @) *) Paramentos (m)
(h) 0] 0]
Estruturas civis e
eletromecanicas em Estruturas civis e Percolacéo
pleno funcionamento / dispositivos hidro totalmente = .
: . = A s . 8 N&o possui
canais de aproximagao eletromecanicos em controlada pelo Inexistente Inexistente e
ou de restituicéo ou condi¢bes adequadas de sistema de 0) 0) ©)
vertedouro (tipo soleira manutencio e drenagem
livre) desobstruidos funcionamento (0)
0) 0)
EstruturasAcu_ns e . Umidade ou
eletromecéanicas Estruturas civis surgéncia nas
preparadas para a comprometidas ou g =
= . L areas de Falhas na protecé@o -
operacéo, mas sem Dispositivos - oA . Estruturas civis
. . . jusante, Existéncia de trincas dos taludes e
fontes de suprimento de hidroeletromecanicos : e
. . paramentos, e abatimentos de paramentos, A
energia de emergéncia / com problemas = eletromecéanicas
i . o, taludes ou pequena extensd@o e | presenca de arbustos :
canais ou vertedouro identificados, com - h ~ bem mantidas e
: o x . ombreiras impacto nulo de pequena extensédo )
(tipo soleira livre) com reducdo de capacidade ™ - funcionando
~ ~ = estabilizada 1) e impacto nulo.
erosdes ou obstrucdes, de aducéo e com o/ou @) 1)
porém sem riscos a medidas corretivas em ]
: = monitorada
estrutura vertente. implantagéo )
Q)] O]
Estruturas civis
comprometidas ou
Dispositivos hidro
eletromecéanicos com Umidade ou Estruturas civis
problemas identificados, Estruturas civis surgéncia nas Erosdes superficiais, | comprometidas
com reducdo de comprometidas ou areas de Existéncia de Trincas ferragem exposta, ou Dispositivos
capacidade de adugéo e Dispositivos hidro jusante, e abatimentos de crescimento de hidro
com medidas corretivas eletromecénicos com paramentos, impacto consideravel vegetacao eletromecéanicos
em implantacgéo / problemas identificados, taludes ou gerando necessidade generalizada, com problemas

canais ou vertedouro
(tipo soleira livre) com
erosdes e/ou
parcialmente obstruidos,
com risco de
comprometimento da
estrutura vertente.

(1)

com reducéo de
capacidade de aducéo e
sem medidas corretivas

(6)

ombreiras sem

tratamento ou
em fase de
diagnéstico

(©)

de estudos adicionais
ou monitoramento.

®)

gerando necessidade
de monitoramento ou
atuacdo corretiva.

®)

identificados e
com medidas
corretivas em
implantacéo

@

Estruturas civis
comprometidas ou
Dispositivos
hidroeletromecanicos
com problemas
identificados, com
reducéo de capacidade
de adugdo e sem
medidas corretivas/
canais ou vertedouro
(tipo soleira livre)
obstruidos ou com
estruturas danificadas
(10)

Surgéncia nas
areas de
jusante,

taludes ou
ombreiras com
carreamento
de material ou
com vazao
crescente.

®

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos
expressivos, com
potencial de
comprometimento a
seguranca

®)

Depressdes
acentuadas nos
taludes,
escorregamentos,
sulcos profundos de
erosdo, com potencial
de comprometimento
a seguranca.

@

Estruturas civis
comprometidas
ou Dispositivos
hidro
eletromecanicos
com problemas
identificados e
sem medidas
corretivas

4)

EC =} (g até m):

Tabela 04: Estado de Conservagdo — Matriz de Risco.
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1.1 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULACAO DE AGUA)

3 - PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PS

Existéncia de

Estrutura
organizacional e

Procedimentos de

Regra operacional

Relatérios de

documentacio qualificacao técnica ir{;)tzlrgzsdge dos dispositivos de séni?:rfag ggm
de ro'etg dos profissionais da se lE)ragn aede descarga da ganalige e
proj equipe de Seguranca gurang barragem . x
(n) da Barragem monitoramento @ interpretacao
©) ) O]
Projeto executivo orP gi?:;cjcs)tnr:urgm PRSENT & ElglE Emite
! " rga . procedimentos de Sim ou Vertedouro
e "como técnico responsavel iNSDecio e o sielE e regularmente os
construido” pela seguranca da PEC P relatérios
©) barragem monitoramento 0) ©)
©) )
. . Possui técnico . .
Projeto executivo . Possui e aplica . L.
" responsavel pela - x Emite os relatorios
ou "como sequranca da apenas procedimentos Nao sem periodicidade
construido" t?arrag%m de inspecédo (6) 3)
2) @) ®3)

N&o possui estrutura
organizacional e

Possui e ndo aplica

Projeto basico responsavel técnico proqedlmeptos de Naolerplge 0s
4) pela seguranca da inspecéo e - relatorios
barragem monitoramento (5)
®) ®)
Anteprojeto ou Néo possui.e nao
Projeto aplica prqcedlmentos
conceitual - para monltorgmento e - -
©) inspecdes
(6)
inexiste
documentagdo
de projeto i i i i
®)
PS =) (natér): 0

Tabela 05: Plano de Seguranca — Matriz de Risco.
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1.2 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA (ACUMULAGAO DE

AGUA)

Volume Total do
Reservatorio para
barragens de uso

Potencial de perdas de

Impacto ambiental

Impacto
socioeconémico

empreendimento de
permanéncia eventual de
pessoas que poderdo ser
atingidas.

®

multiplo ou vidas humanas ©)
aproveitamento (b) (d)
energético
(@)
SIGNIFICATIVO
(quando a area afetada da
(Na(l)NeEx)i(sltSeLEgleTsioas barraltgem néo representa IN%XISTENTE
= permanentes/residentes area'de mte’r esse (QL.Jan 0 ndo eX|s~tem
equeno ou ambiental, areas quaisquer |nstala£;oes e
< =5 milhées m3 temporérias/ransitando protegidas em legislacdo | servigos de navegacao na érea
(1) . . especifica ou encontra-se afetada por acidente da
na area a jusante da e barragem)
barragem) descaracterizada de suas
)
© condicBes naturais)
3
POUCO FREQUENTE | MUITO SIGNIFICATIVO BAIXO
(Nao existem pessoas (quando a area afetada (quando existe pequena
Médio ocupando ) da} barragem apllresenta conc.entragé}o de instale}gées
5 a 75 milhdes m? permanentemente a area interesse amblental reSJdenC|el_|s e comerciais,
@) a jusante da barragem, relevante ou protegida agricolas, industriais ou de
mas existe estrada vicinal em legislacéo infraestrutura na area afetada
de uso local. especifica) da barragem)
4 ®) “4)
FREQUENTE
(Nao existem pessoas ALTO
ocupando (quando existe grande
permanentemente a area concentragdo de instalagbes
a jusante da barragem, residenciais e comerciais,
Grande mas existe rodovia agricolas, industriais, de
75 a 200 milhées m3 municipal ou estadual ou - infraestrutura e servicos de
3) federal ou outro local e/ou lazer e turismo na area afetada

da barragem ou instalacdes
portuérias ou servigos de
navegacéao)

8)

Muito Grande
> 200 milhdes m3

®)

EXISTENTE
(Existem pessoas
ocupando
permanentemente a area
a jusante da barragem,
portanto, vidas humanas
poderdo ser atingidas.
(12)

DPA = (s até v):

16

Tabela 06: Dano Potencial — Matriz de Risco.
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7.0— FICHA TECNICA

4 i 1’ \ I 1 d ‘ FICHA-RESUMO - ESTUDOS DE VIABILIDADE E PROJETO BASICO
b - l |
NOME DA USINA: UHE JURUENA DATA: D5I08/2004
ETAPA: PROJETO EXECUTIVO POT. (MW 50
NOME DOY{S) INTERESSADO{S): SENSATTC INVESTIMENTOS (S.A)
CONTATO {resp. pelo emprezndimentn | e-mall: Roberto Anselmo Rubert/ roberto.rubert@sensatto.com.br TEL (65) 9-9515-8480 EFA."(:
NOME DA(S) EMPRESA(S) FROJETISTA(S):  {PCE Projetos e Consulioniaz de Engenhana Lida
CONTATO {resp. técnico peko estudo / e-mai): José Eduardo Moreira (moreira@pcebr.com.br) TEL: ) [3BITRFAX:
1. LOCALIZAGAO
RIO: JURUENA BACIA: SUB-BACIA: 7 {DISTANCIA DA FOZ: iy km
MUNICiPID[S? Campos de Julio & Sapeza UF: MT MUNICiPID[S:- Campos de Julio & Sapeza UF: MT
(BARRAGEM) :Campos de Julio & Sapezal UF: MT (C.DE FORGA); Campos de Julio & Sapsza UF: MT
COORDENADAS GEOGRAFICAS DA BARRAGEN:
LATITUDE: 1 qraus S minuios 05 sequndos SUL (8) OU NORTE (N): S
LONGITUDE: B graus O minuios a sequUdos OESTE (W)
COORDENADAS GEOGRAFICAS DA CASA DE FORGA:
LATITUDE: 1 qraus 3 minuios w sequndos SUL (8) OU NORTE (N): : ]
LONGITUDE: i graus 0 minuios LES sequndos OESTE (W)
2. CARTOGRAFIA /| TOPOGRAFIA
PROJEGAQ CARTOGRAFICA: | SIRGAS 2000 ZONA: bl DATUM: IMBITUBA MC: 5
CARTAS E PLANTAS TOPOGRAFICAS: DATA: ESCALA: 1:250.000  {FONTE: st
FOTOS AEREAS: DATA: 011 ESCALA: 1:10.000  {FONTE:
RESTITUIGAC AEROFOTOGRAMETRICA: ESCALA: 1:2.000
3. HIDROMETEOROLOGIA
POSTOS FLUVIOMETRICOS DE REFERENCIA:
TIPC: Flavioménco |COD.: 17091000 ENTIDADE: ARA NOME: Faz. Tucunard (RIO: Juruena  (AD (em km): LLE]
TIPC: Fluvioméico |COD.: 17083000 ENTIDADE: ANA NOME: Fontandhas RIC: Jurusnz AD (em k) 52200
TIPC: Flavioménco | COD.: 17035000 ENTIDADE: ARA NOME: Faz. Tombador ;RIO: do Sangue  {AD {em knr’): 25918
TIPO: coD.: ENTIDADE: NOME: RIC: AD {em knr):
TIPO: coDn.: ENTIDADE: NOME: RIC: AD {2m knr):
TIPO: coD.: ENTIDADE: NOME: RIC: AD {em knr):
VAZOES MEDIAS MENSAIS (m’ls) - PERIODO: (DE D131 A 07/24) TIPC DA SERIE (REGULARIZADA ou NATURAL: NATURAL
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGD SET ouT NOV DEZ
1604 1655 170.2 1608 1510 450 36 422 o a4 3 1534
PERMANENCIA DE VAZOES MEDIAS MENSAIS (ms):
5w 0% 0% % 0% 5 % & % 0% B % %90 % 95 % 100 %
1870 1780 1670 160.0 1550 1510 W58 ma 1358 12856 1243 130
PRECIP. MEDIA MENSAL (mm) - PERICDO:  (DE 01/31 A 12410)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGD SET ouT NOV DEZ
n27 057 96 w7 825 25 131 38 782 15838 2582 PIER:]
EVAPOR. MEDIA MENSAL (mm) - PERIODO:  (DE MES/AND A MES/AND)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGD SET ouT NOV DEZ
149 2783 255 1618 525 103 78 55 66,5 15,0 99 43
FREC. MEDIA ANUAL: 07 mm VAZAOD MLT - PERIODO: (DE 01731 A 07/24) 153 mie
EVAP. MEDIA ANUAL: 1665 mm VAZAC FIRME CRITERIO: { P.Crifco) m s
EVAP. MEDIA MENSAL: 1387 mm VAZAD MAX. REGISTRADA (12:04/95) 065 mils
AREA DE DRENAGEM: 4574 k' VAZAO MiN. REGISTRADA (0410:2017 & 14/10024) 1055 mils

Tabela 07: Ficha Técnica — UHE Juruena.
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E i q Bl ! E ! FICHA-RESUMO - ESTUDOS DE VIABILIDADE E PROJETO BASICO

4. RESERVATORIO

CARACTERISTICAS GERAIS CRISTA DA BARRAGEM: 455 m
VIDA UTIL DO RESERVATORIO: 1937 ancs ALTURA DA BARRAGEM: ns5 m
PERIMETRO: 10,982 km VOLUMES
COMPRIMENTO: % m No NA MAX. NORMAL: 24 10
PROFUNDIDADE MEDIA: 545 m No NA MIN. NORMAL: 24 x10F
PROFUNDIDADE MAXIMA: 65 m OTiL: nla 0
TEMFO DE FORMAGAD: 1,65 dias AREAS (INCLUINDO CALHA DO RIO)
TEMPO DE RESIDENCIA: 0.2 dias NA MAX. NORMAL: 0,500 km’
NiVEIS DE MONTANTE NA MAX. MAXIMORUM: 05439 km’
NA MAX. NORMAL: 45200 m NA MiN. NORMAL: 0,540 km’
NA MAX. MAXIMORUM: 45240 m VIDA UTIL
NA MIN. NORMAL: 45200 m VIDA UTIL DO RESERVATORIO {VOL. MAX. OPERATIVO): 1937 ancs
NIiVEIS DE JUSANTE VIDA UTIL DO RESERVATORIC (VOL. UTIL): 1937 ance
NA NORMAL de JUSANTE: 41550 m VAZAD SOLIDA AFLUENTE 1680037 t/ ano
NA MAX. de JUSANTE: 4770 m CONCENTRAGAC MEDIA DE SEDIMENTOS 5,59 mg
NA MIN. de JUSANTE: 41550 m PRODUGAQ ESPECIFICA DE SEDIMENTOS niz t kv’ ano
AREAS INUNDADAS POR MUNICIPIO [em knv’) - NO NA MAX MAXIMORUM
MUNICIPIC (S) UF SUBTRAIDA A CALHA DO RIO! NA CALHA DO RIO TOTAL
CAMPCS DE JULID (ME) MT 0,130 0,1407 02737
SAPEZAL (MD) MT 0,089 0,1407 0,233
CURVAS
PONTOS DAS CURVAS COTA x AREA x VOLUME DO RESERVATORIO PONTOS DA CURVA CHAVE DO CANAL DE FUGA
COTA(m) | AREA(kmY) i VOL (i’ COTA {m) AREA k) VOL. (h’) NA puzearrs () VAZAD (ms) Y VAZAO {mits)
4“0 0,01 000 auy 017 0,62 416,65 150 4730 0
4“1 002 002 448 02 0,81 416,71 165 7,37 n
4“2 0,4 005 49 0% 1,05 416,89 b 4745 280
3 005 0 450 033 1,35 417,01 m 417 61 30
444 012 0,18 451 038 1,70 417,08 m 47,76 kA
45 0,14 031 452 0,504 2141 47,15 0 417,84 m
45 0,16 045 453 0,520 2,701 a1z 50 418,07 375
POLINOMIOS
VOLUME » COTA (RESERVATORIO) VAZAO X N A sqas (CANAL DE FUGA)
COEFICIENTE AD Al A2 A3 A4
VALCR 4 4212520E+02 | 1,0893580E-01 | 5BMIME-00 |  1937INE-00 | -25793400ED1
: : COEFICIENTE A Al A2 A3 M
COTA X AREA (RESERVATORIC)
COEFICIENTE AY Al v A3 M
VALOR 4,165000E+02 | 1500510E-05 | -0,80500E-05 | 143BR40E07 | -2 46100E-10
VALOR 4 4038220E+02 | 4, 264B0T0E-01 | 4404556001 | 1.2535650E-01 | 0,0000000E-00
5. TURBINAS
TIPO: Kaplan 5 VAZAD NOMINAL UNITARIA: 838 e
NUMERO DE UNIDADES: 2 - VAZAD MAXIMA TURBINADA: LIAT e
POTENCIA UNITARIA NOMINAL: 35715 KW VAZAD MINIMA TURBINADA: 25,8 e
ROTAGAC SINCRONA: bith rpm. RENDIMENTO MEDIO: 28 %
QUEDA DE REFERENCIA: B m PESO TOTAL POR UNIDADE: 5 kN
6. GERADORES
NUMERO DE UNIDADES: 2 - FATOR DE POTENCIA: 08 -
POTENCIA UNITARIA NOMINAL: I8 KvA RENDIMENTC MEDIC: a %
TENSAC NOMINAL: 138 Y PESC DC ROTOR: 55 kN

Tabela 07: Ficha Técnica — UHE Juruena. Cont.
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7. INSTALAGOES DE TRANSMISSAQ DE INTERESSE RESTRITO A CENTRAL GERADORA (INDICATIVA)

SUBESTAGAQ ELEVATORIA - DADOS DO TRANSFORMADOR TIPC (S.E. o SECCAOLT) | SE

NUMERO DE UNIDADES: _[MunICiPIO: Sapezal, Campos de Jiio

POTENCIA UNITARIA NOMINAL: 50.000/60.000 KVA UF: MT

TENSAO ENR. PRIM.: 138 kv NOME: SE Parecis

TENSAD ENR. SEC: 138 kv CONCESSIONARIA: nla

LINHA DE TRANSMISSAQ SUBESTAGAO TRANSFORMADORA (QUANDO APLICAVEL)

MUNICIPIO (S Sapezal, Campos de Jilio NUMERO DE UNIDADES: na _

UF (8): MT POTENCIA UNITARIA NOMINAL: nla kVA
EXTENSAC: 8 km TENSAD ENR. PRIM.: ra kv
TENSAQ: 138 KV TENSAD ENR. SEC.: na KV
CIRCUITO (Simples ou Duplo): Simples SECCAQ DE L.T. (QUANDO APLICAVEL)

PONTO DE CONEXAO: TENSAD: na kv

A CONSTRUIR 7 (sim ou ndo): : CIRCUITO {Simples ou Duglo): na

8. ESTUDOS ENERGETICOS

CUEDA BRUTA: B5 m VAZAO DE USOS CONSUNTIVOS: - s
PERDA HIDRAULICA: M % ENERGIA GERADA: e MW médios
FATCOR DE INDISP. FORGADA: 1,982 % ENERGIA FIRME: 09 MW médios
FATOR DE INDISP. PROGRAMADA: 5290 % PRODUTIBILIDADE MEDIA (NA com 85 % V.. armazenado) MW | mls
RENDIMENTO DO CONJ. TURBINA/GERADCR: @0 % FRODUTIBILIDADE MAXIMA (NA méximo normal) 0302 MW / miis

VAZAO REMANESCENTE: RITERIC: 30% Periodo bmido 2 1~ 46.5/15.5 s PRODUTIBILIDADE MiNIMA (NA minimo normal) 0,302 MW | ms
9. CUSTOS
OBRAS CIVIS: 8318 XI0°RS  |SISTEMA DE TRANSMISSEO ASSOCIADO: 25.387 YIRS
EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS: 60.385 X10°Rs  |CUSTO TOTAL C/ SIST. DE TRANS. ASSOCIADO: 551.287 X10°R$
MEIO AMBIENTE: 3352 ¥IPRS  [JURDS ANUAIS: 1,00 %
OUTROS CUSTOS: 15.01 X10°R$  |PERICDO DE UTILIZAGAC DA USINA: k] ancs
CUSTO DIRETO TOTAL: 381877 XIFRS  [O&M: 457 RE/MWn
CUSTOS INDIRETOS: 1.006 ¥10°Rs  |CUSTO DA ENERGIA GERADA: 12431 R§/MWh
CUSTO TOTAL S/ JDC: 472883 X10°R$  |DATA DE REFERENCIA: dez/18
CUSTO TGTAL C/ JDC: {oc= %) 524,901 X10°R$  |TAXA DE CAMBIO: 38 RSUSS
CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO (% DO CUSTO TOTAL §/ JOC)

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANOS ANO B ANOT ANO B ANO S ANO 10
USINA (%) W% 405 W
SIST. DE TRANS. ASSOC. (%) 100%
10. IMPACTOS SOCIO-AMBIENTAIS
POPULAGAD ATINGIDA (N® HABITANTES): FAMILIAS ATINGIDAS:
URBANA: zem URBANA: Zem
RURAL: ze0 RURAL: zer0
TOTAL: TOTAL: zem0
RELOCAGAG DE ESTRADAS ? (sim ou néo} ndo EXTENSAO: 0 km
RELOCAGAC DE PONTES 7 (sim ou ndo) ndo EXTENSAC: 0 km
EMPREGOS GERADOS DURANTE A CONSTRUGAO:
DIRETOS: | 30 INDIRETOS: 1200
11. CRONOGRAMA - PRINCIPAIS FASES
INICIC DAS OBRAS ATE O DESVIC DO RIO: 15 messs  |PRAZO TOTAL DA OBRA (GERAGAC DA UILTIMA UNIDADE) | H meses
DESVIO DO RIO ATE O FECHAMENTO: 2 meses
FECHAMENTO ATE GERAGAO DA 1° UNIDADE: 3 meses  |MARCO - MONTAGEM ELETROMECANICA {1* UNIDADE): 14 meses
PRAZO DE GERAGAO ENTRE UNIDADES: meses  |MARCO - OPERAGAO PRIMEIRA UNIDADE: k1] meses

Tabela 07: Ficha Técnica — UHE Juruena. Cont.
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12. ASPECTOS CRITICOS DO EMPREENDIMENTO

WOCLE OS UREANDS ATINGIDOS 7 [sirm ou ndio] ndo
AREAS IMDUSTRIAIS ATINGIDAS ? [sirm ou no) ndo
AREAS INDIGEMAS 7 [sim ou ndo) nao
AREAS DE QUILOMBOLAS 7 (sim ou nda) n&o
UMIDADE S DE COMSERYACED DA NATUREZA ? [=im ou ndo) ndo
AREAS DE PESQUISA OU EXPLORACED MINERAL ? (sim ou ndo) ndo
SITIOS AROUEOLOGICOS 7 [sim ou ndo) nao
CAVERMAS 7 [sim ou ndo) n&o
DISPONIBILIDADE HIDRICA 7 (sim ou nio) ndo
OUTROS ? [=irm ou nda) ndo
13. DESCRICAO SOBRE 0S OUTROS USOS DA AGUA
NAVEGAGAQ (sim ou nio) ndo (especificar, quando for o caso)
ABASTECIMENTO PUBLICO {sim ou nao) n&o (especificar, guando for o caso)
TURISMO LOCAL (sim ou ndo) ndo {especcar, quando for o caso)
LAZER. (gim ou n&o) ndo (e=pecificar, quando for o caso)
OUTROS {sim ou nao) ndo {especificar, quando for o caso)

DADOS DE ARRANJO
14. DESVIO
TIPC: Adufas ESCA‘«"ACAD COMUM: (inche - m
VAZAD DE DESVIO: TR = 5) ANCS) L] mls ESCAVAGCAD EM ROCHA A CEU ABERTO: - m?
NUMERO DE UNIDADES: 3 - ESCAVAGCAD EM ROCHA SUBTERRANEA: - m?
SEGAD: 4535 m’ CONCRETO (CONVENCIONAL): - m?
COMPRIMENTC: 16 m ENSECADEIRA: 8170 m*
15. BARRAGEM
TIPO DE ESTRUTURA / MATERIAL: Tera CONCRETO CONVENCIONAL: - m?
COMPRIMENTO TOTAL DA CRISTA: ) m CONCRETO COMPACTADO A ROLO - CCR: - m?
ENROCAMENTO: - m* ESCAVAGAC COMUM: m?
ATERRC COMPACTADC: m* ESCA‘«"A(;AD EM ROCHA: - m*
FILTROSE TRANSI(;@E S 4521 m* WOLUME TOTAL: m*
16. DIQUES
TIPO DE ESTRUTURA / MATERIAL: NIA ATERRO COMPACTADO: A m?
COMPRIMENTO TOTAL DA(S) CRISTA(S): iA m FILTROS E TRANSIGOES: NIA m?
ALTURA MAXIMA: A m CONCRETO CONVENCIONAL: NiA m*
CCOTA DA CRISTA: NIA m CONCRETO COMPACTADO A ROLC - CCR: NIA m?
ENROCAMENTO: NIA m’ VOLUME TOTAL: NIA m?
17. VERTEDOURO
TIPC: Superficie com comporas CONCRETO (COMVENCIONALY: 13.214 m
VAZAO DE PROJETC: TR =10.000 ANODS) 35 miz COMPORTAS:
COTA DA SOLEIRA: M B m TIPC: Segmenio
COMPRIMENTO TOTAL: 135 m ACIONAMENTO: HIDRAULICO
NUMERO DE VAOS: 3 - LARGURA: 45 m
LARGURA DO VAC: 45 m ALTURA: 52 m
ESCAVAGAOD COMUM: m? ESTRUTURA DE DISSIPACAD DE ENERGIA:
ESCAVAGAD EM ROCHA A CEU ABERTO: - m? TIFC: Bacia de Dissipagio
ESCAVAGAD EM ROCHA A SUBTERRANEA: - m?

Tabela 07: Ficha Técnica — UHE Juruena. Cont.
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FICHA-RESUMO - ESTUDOS DE VIABILIDADE E PROJETO BASICO

18. CIRCUITO HIDRAULICO DE GERACAQ

CANALTUNEL DE ADUGAD: CONCRETO: 14002 m
COMPRIMENTO: 1400 m COMPORTAS

LARGURA / SECAC: 518268 mim®  |TIPO: VAGAD

ESCAVAGAO COMUM: 1.05 w ACIONAMENTO: Périco

ESCAVAGAD EMROCHA A CEU ABERTC: - w LARGURA: 45 m
ESCAVAGAO EMROCHA SUBTERRANEA: - m ALTURA: a7 m
CONCRETO: 15483 m CHAMINE DE EQUILIBRIO

CAMARA DE CARGA: DIAMETRO INTERNC: NiA m
AREA SUPERFICIAL: 1% m ALTURA; NIA m
SOBREVELEVAGAD MAXIMA: 2 m CONDUTO/TUNEL FORGADO

DEPLECAD MAXIMA: 5 m NUMERO DE UNIDADES: 2 _
TOMADA D'AGUA: DIAMETRO INTERNC: 45 m
TIPO: Torrs COMPRIMENTO MEDIC: 1145 m
COMPRIMENTO TOTAL: 145 m ESCAVACAO EM ROCHA A CEU ABERTO: - e
NUMERO DE VAOS: 2 - ESCAVACAO EM ROCHA SUBTERRANEA: - m
ESCAVAGAD COMUM: fincluido ra 10.750 w CONCRETO: 2649 s
ESCAVAGAOD EM ROCHA A CEU ABERTC: - m TRECHO BLINDADO: 5

ESCAVAGAD EM ROCHA SUBTERRANEA: - w

19. CASA DE FORGA

TIPO: Abrigada ESCAVAGAD COMUM: 595,200 e
NUMERO DE UNIDADES: b - ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: 15.000 e
LARGURA DOS BLOCOS: 16,25 m ESCAVAGAO EM ROCHA A SUBTERRANEA: - e
ALTURA DOS BLOCOS: 16,58 m CONCRETO: 7390 w
COMPRIMENTO DOS BLOCOS: b m

20. OBRAS ESPECIAIS

TIPO: - ESCAVAGAO EM ROCHA A SUBTERRANEA: - s
ESCAVAGAO COMUM: - m CONCRETC CONVENCIONAL: - e
ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: - m CONCRETO COMPACTADO A ROLO - CCR: - e
21 _VOLUMES TOTAIS

ESCAVAGAO COMUM: 213071 m= ENROCAMENTO: - e
ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: 15.000 w ATERRO COMPACTADO: 75508 s
ESCAVAGAD EM ROCHA A SUBTERRANEA: - w CONCRETC CONVENCIONAL: 50.089 s
SOLO: - m CONCRETO COMPACTADO A ROLO - CCR: - e

22 OBSERVAGOES

23 INSTRUQéES PARA PREENCHIMENTO DA FICHA-RESUMO

1) A ficha devera ser iniegralmente preenchida pelo interessado. Nos campos onde nao se aplicar determinada mformagso, indicar “n/a”

2) Duraniz o presnchiment devierio ser obeervadas as unidades estabalecidas em cada campo;

J3) As informagies a serem insendas deverSo ser compafivels com as constanies dos estudos de viabilidade elou projetos bésicos {iexto e desenhos) enregues a ANEEL;
4) O walor de potincia instslada da usina deverd atender 2 expressio: Potincia Instalada = (n° de unidades) x (potincia unitina nomingl dos geradorss em kWA x (fior de potncia);

5} N2o deverdo ser insendas ou excuidas fnhas. Presncher apenas os campos pressishelecidos; &

6) Todas a= folhas da fcha resumo deverdo ser assmadas & cammbadas pelo responsaviel Bonico do estudo / projeto.

Tabela 07: Ficha Técnica — UHE Juruena. Cont.
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8.0—- DETALHAMENTO DOS APROVEITAMENTOS HIDROELETRICO DO RIO

JURUENA

Posicionamento

Aproveitamento

Poténcia Instalada

Proprietério

(MW)
PCH Santa Lucia | 5,00 Maggi Energia S.A.
Montante
PCH Santa Lucia ll 7,60 Maggi Energia S.A.
UHE Juruena
UHE Juruena 50,00
Ltda.
_ Campos de Julio
PCH Cidezal 17,00 _
Energia S.A.
Jesuita Energia
PCH Jesuita 22,30
S.A.
Sapezal Energia
PCH Sapezal 16,00
S.A.
Segredo  Energia
PCH Segredo 26,12
S.A.
Jusante
] llha Comprida
PCH llha Comprida 20,16 _
Energia S.A.
Parecis Energia
PCH Parecis 15,40
S.A.
Rondon Energia
PCH Rondon 13,00
S.A.
o Telegrafica Energia
PCH Telegrafica 30,00

S.A.

Tabela 08: Aproveitamentos Hidroelétricos do Rio Juruena na proximidade UHE Juruena.
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9.0- DESCRI(;AO E INFORMA(;OES COMPLEMENTARES
9.1.1 — Resumo das Caracteristicas Técnicas Usina

Neste tépico encontramos um resumo das caracteristicas do empreendimento que alicercam
com o presente Plano de Seguranca de Barragem, em caso de informacdes especificas
recomenda-se consultar o Projeto Basico e Projeto Executivo.

O empreendimento UHE Juruena possui a poténcia instalada poténcia instalada de 50,00 MW,
com localizacédo no rio Juruena, entre os municipios de Sapezal (margem direita) e Campos de
Julio (margem esquerda), no estado do Mato Grosso, aproveitando a queda disponivel entre o
reservatorio da PCH Cidezal e a PCH Santa Lucia I.

O empreendimento envolve a criacdo de um reservatorio de 0,50 km2 de area inundada (NA
normal) e aproveitamento em derivagdo de uma queda de 35,50 m, pela implantacdo de uma
usina com duas unidades de turbina de eixo horizontal (tipo Kaplan S), com poténcia nominal de
25.715 kW.

A partir de uma subestacao elevadora de 13,8 kV/138kV, implantada entre a casa de forca e a
margem esquerda do rio, serd realizada a conexao da usina ao sistema interligado nacional.
Essa ligagéo sera feita por meio de uma LT em circuito simples que, partindo da SE, atravessara
0 rio e seguira até as proximidades da PCH Cidezal, distante cerca de 2 km. Deste ponto em
diante, a ligacéo se dara por meio de LT em circuito duplo (aproveitando circuito ja existente) até
a SE Parecis, distante cerca de 35 km, onde se processara a conexao final.

O Arranjo Geral das obras é ilustrado na figura 01.

De maneira simplificada, o aproveitamento engloba dois grandes conjuntos de estruturas: do
Barramento e do Circuito de Aducéo / Geragao.

As Estruturas do Barramento compreendem, da margem direita para esquerda: Barragem da
Margem Direita e do Leito do Rio; Vertedouro, Bacia de Dissipacdo, Muros e Barragem de
Fechamento da Margem Esquerda.

As Estruturas do Circuito de Aducgédo / Geracdo compreendem, de montante para jusante:
Reservatorio, Barragem, Canal de Aducéo, Estrutura de Controle de Vazdo, Camara de Carga,
Tomada d’Agua, Condutos Forgados, Casa de Forca e Area de Montagem, Canal de Fuga e

Subestacao.
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9.1.2 — Acesso

O Acesso Definitivo ao sitio do aproveitamento sera efetuado a partir da ombreira direita, pela
crista da barragem. Os trechos descritos do Acesso Provisério, na margem esquerda, se
tornardo, entdo, parte do Acesso Definitivo, podendo a ponte de servigo ser desativada quando

conveniente.

283263

283263

Figura 02: Croqui de detalhamento do acesso ao empreendimento via BR — 364 / Sapezal.
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9.1.3 — Reservatorio

No tocante ao reservatorio, sua area total no NA Normal é de 50,5590 ha, sendo desta area
27,9499 ha, o proprio leito natural do rio, ou seja, uma &rea de acréscimo de apenas 22,5991 ha.
No anexo | encontra-se o projeto do reservatorio.

A efeito de niveis operacionais temos as seguintes cotas caracteristicas:

=  N.A. Maximo Normal: El. 452,00 m
= N.A. Minimo Operacional: El. 452,00 m
= N.A. Maximo Maximorum: El. 452,40 m

Maiores detalhes podem ser obtidos no Plano de Enchimento do Reservatorio (JUR1-02-MC-
AC-RE-C17-0001-01), Anexo Il

Cota | Area |Volume

Area{km‘]l
(m) | (km? | (hm?) —

2.0 1.5 1.0 0.5 0.0

440 | 001 | 0,00 456 : : :
443 | 005 | 0,09 ans T ——— - —— ——

| T
wloclon] . BBNECacsel

,. , 450 / N
446 | 0,16 | 045 / <
447 | 017 | 062 T 48 ~ \\
448 | 022 | 081 | & 4 B :
449 | 026 | 105 S /

: : O 44 i
450 | 033 | 1,35 / S
451 | 038 | 170 442 ( Velume x Cota v
452 | 050 | 2,14 440 — -Amax Cota \
453 | 062 | 2,70 438
4G4 0.78 3.40 0.0 1.0 20 30 40 5.0
455 | 196 | 473 Volume (hm?)

Figura 04: Curvas Cota x Area x Volume da UHE Juruena (extraido PJ1162-E-H01-GR-MC-0001-01)

Conforme extraido dos estudos hidrolégicos de reservatério, do Projeto Basico, a citar
documento 007701-310RT-A001, o amortecimento de cheias no reservatério do UHE Juruena
pode ser considerado desprezivel, devido ao seu pequeno volume.

Outro ponto a se considerar no tocante a seguranca na operacdo do reservatério e
consequentemente das estruturas de barramento, é a determinag&o da borda livre.

A ocorréncia de vento na area do reservatorio provoca a formacao de ondas, cujas alturas devem

ser levadas em conta no estabelecimento da borda livre das estruturas.
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Conforme documento 007701-310RT-A001, do Projeto Basico, a tabela abaixo apresenta os

resultados dos estudos realizados para determinacdo da sobrelevacgdo total do nivel d'agua do

reservatorio junto as estruturas do aproveitamento.

DISCRIMINACAO UNIDADE | N.A.MAX NORMAL | N.A.MAX MAXIMORUM
Nivel d'agua: m 452,00 453,96
Velocidade do vento:
- sobre a terra (Vt) km/h 100 50
- sobre a agua (Va = 1,08 Vt) km/h 108 54
Caracteristicas das ondas:
- altura significativa (Hs) m 0,49 0,25
- periodo (Ts) S 2,10 1,60
- comprimento (Ls) m 7,20 4,20
- altura de onda de maré (S) m 0,01 0,00
- altura de projeto (Hp) m 0,76 0,35
Talude liso:
- "Run-up" maximo m 1,28 0,67
- Sobrelevacéo
m 1,29 0,67
(Run-up + onda de maré)
- Nivel de sobrelevacao m 453,29 454,64
Talude rugoso:
- "Run-up" maximo m 0,64 0,34
- Sobrelevacéo
m 0,65 0,34
(Run-up + onda de maré)
- Nivel de sobrelevacao m 452,65 454,30

Tabela 09: Determinacédo da Sobrelevacéo do Nivel d’Agua do Reservatério (extraido documento
007701-310RT-A001, do Projeto Basico)

Ou seja, adotando-se a pior situacdo e o critério de folga nula, a cota de coroamento da barragem

seria de 454,30 m. Como critério mais conservador, a cota do coroamento das estruturas e da

crista da barragem de enrocamento foi adotada nesta fase como sendo o N.A. Maximo Normal

(452,00 m) acrescida de 3,0 m (critério recomendado pelo CBDB) resultando em 455,00 m.

Portanto, a folga em relagéo ao N.A. M&ximo Maximorum seria de 0,70 m.
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Figura 05: Vaz6es Médias, Maximas e Minimas do Rio Juruena na UHE Juruena - (extraido PJ1162-E-H01-GR-
MC-0001-01)

Recomenda-se para o perfeito entendimento da operacao do reservatério a consulta do Plano
de Operacao do Reservatorio (JUR1-02-MC-AC-RE-C17-0003-0), e Plano de Esvaziamento
do Reservatorio (JUR1-02-MC-AC-RE-C17-0002-0), conforme Anexo Il e 1V, respectivamente.
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9.1.4 - Barramento

No anexo V, encontram-se o0s projetos do barramento para consulta.

A secdo do macico da Barragem de Terra da Margem Direita € do tipo homogénea, composta
por solo argiloso compactado proveniente da exploracéo de areas de empréstimo selecionadas.
A crista da barragem foi revestida com cascalho compactado, com inclinagcdo de 5% para
montante de modo a conduzir as &guas pluviais para o reservatorio formado pelo barramento.
Os taludes de jusante da barragem possuem revestimento vegetal de protecdo, seguindo as
inclinacdes previstas em projeto.

O talude de montante da barragem segue as inclinacdes previstas em projeto, sendo a protecéo
contra a acdo de ondas geradas no reservatorio realizada com solo-cimento compactado, com
largura de 2,0 m.

O barramento possui sistema interno de drenagem, constituido de filtro vertical em areia,
interligado a um tapete horizontal tipo "sanduiche". A vazao percolante pelos filtros e tapetes
serdo conduzidos a um dreno de pé constituido por areia, transi¢cao fina, transicdo grossa e
enrocamento, localizado sobre a berma, onde sua vazao sera monitorada (vide tépico referente
a instrumentacao)

O talude de jusante do septo possui a inclinacao prevista em projeto possuindo revestimento tipo
enrocamento de modo a evitar erosdes superficiais.

A montante da barragem, como instrumento de controle de percolacdo pela fundacéo, existe um
tapete impermeavel composto por solo argiloso compactado, com espessura de 2,00 m, e manta
PEAD.

A jusante do septo argiloso, também com a finalidade de auxilio ao controle de percolacéo pela
fundacdo da barragem e, principalmente, de mitigar a possibilidade de piping pela fundacéo, foi
concebido um dreno invertido com comprimento variavel, composto por camadas de areia, brita
fina, brita grossa e enrocamento, com espessura de 1,40 m.

O barramento ainda possui sistema de drenagem superficial constituido de canaletas de concreto
para conducédo das aguas pluviais.

A sec¢édo do macico da Barragem de Terra da Margem Esquerda ser& similar a Barragem de Terra
da Margem Direita com excec¢do da regido do talude de jusante, onde a berma da El. 446,50 m
passard a ser executada na El. 450,00 m para servir de acesso a jusante do Vertedouro.

Outro ponto divergente em relagdo a Margem Direita esta relacionado ao tapete impermeavel de
montante. Nesta regido, a funcdo de impermeabilizacdo de montante da barragem é realizada
pelo canal de aproximacéo, que possui fundo e taludes revestidos.

No tocante a instrumentacdo, serd adotado topico especifico, uma vez que existem outras

estruturas monitoradas.
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E importante ainda a transcrever alguns elementos constantes do documento JUR1-02-MC-AC-

BT-C16-0004-0A, Barragem de Terra — Estudo de Estabilidade (constante no anexo VI).

A verificacdo da estabilidade foi realizada por metodologia de elementos finitos, adotando os

parametros geotécnicos abaixo descritos.

Peso Peso Angulo
Material Cor Especifico Especifico | Coeséo -c' | de Atrito -
Saturado - ys | Saturado - yn (kPa) [
(kN/m?) (kNfm?) %)
Materiais de Fundacio
Fundagio
Arenosa 19 19 0 30
Macico da Barragem
Solo Argiloso
Compactado . 18 18 25 25
(S2¢)
Areia
Compactada D 19 19 0 30
(F1)
Transi¢do Fina
Compactada I:l 21 21 0 32
(T1)
Transicdo
Grossa
Compactada I:' 21 21 0 35
(T2)
Transicdo
Unica (T3) 19 19 0 32
Enrocamento
de Protecdo . 22 i 0 40
(E)
Manta PEAD
Texturizada . 19 19 43 20,8

Tabela 10: Maci¢co da Barragem e Fundacéo - Pardmetros de Resisténcia Adotados
(extraido documento PJ1162-E-T05-BA-MC-0004-0A)

Foram realizadas as seguintes condi¢cdes de carregamento:

Final de Construcéo (Caso FC)
= Talude Analisado: Montante / Jusante;
= Nivel Freético: Coincidente ao nivel do terreno e/ou escavacgao;

= Condicdo adicional: material argiloso compactado com parametro ru = 0,20.

Regime Operacional — Periodo de Estiagem (Caso CN1)
= Talude Analisado: Montante / Jusante;
= Nivel Freatico: Montante na El. 452,00m; Jusante na El. 440,72m;

= Rede de fluxo permanente no maci¢o da barragem.
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Regime Operacional — Periodo de Chuvoso (Caso CN2)

= Talude Analisado: Jusante;

= Nivel Freatico: Montante na El. 452,00m; Jusante na El. 441,60m;
= Rede de fluxo permanente no macico da barragem.

Obs.: O Caso CN2 montante é similar ao caso CN1 montante

Regime Operacional com Sismo — Periodo de Estiagem (Caso CE1)
= Talude Analisado: Montante / Jusante;

= Nivel Freatico: Montante na El. 452,00m; Jusante na El. 440,72m;

= Rede de fluxo permanente no maci¢co da barragem;

= Sismo ah = 0,059 e av = 0,03g.

Regime Operacional com Sismo — Periodo de Chuvoso (Caso CE2)
= Talude Analisado: Jusante;

= Nivel Freético: Montante na El. 452,00m; Jusante na El. 441,60m;

= Rede de fluxo permanente no maci¢o da barragem;

= Sismo ah = 0,059 e av = 0,03g.

Obs.: O Caso CE2 montante é similar ao caso CE1 montante

Regime Operacional N.A. Max Max. (Caso CL1)
= Talude Analisado: Jusante;
= Nivel Freatico: Montante na El. 452,40m; Jusante na El. 444,15;

= Rede de fluxo permanente no maci¢o da barragem.

Os coeficientes e fatores de seguranca adotados pelo projeto apresentam maior seguranca que
0s recomendados pelas normativas existentes, a citar, Manual de Critérios de Projeto Civil de

Usinas Hidroelétricas - Eletrobras — 2003).

Caso de Carregamento Coeficiente de Seguranca Minimo
Final de Construcéo (FC) 1,30
Percolacéo Estavel (CN) 1,50
Analise Sismica (CE) 1,10
Percolacdo Max. Max. (CL) 1,40

Tabela 11: Fatores de seguranca minimos adotados pelo projeto
(extraido documento PJ1162-E-T05-BA-MC-0004-0A)
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Caso Talude FSmin FSobtido
Montante 1,30 1,81
FC
Jusante 1,30 1,94
Montante 1,50 2,31
CN1
Jusante 1,50 1,80
Montante 1,10 2,11
CE1
Jusante 1,10 1,76
CN2 Jusante 1,50 1,85
CE2 Jusante 1,10 1,74
CL1 Jusante 1,40 1,71

Tabela 12: Resumo dos Fatores de seguranc¢a obtidos — Se¢éo 1-1 - Leito do Rio
(extraido documento PJ1162-E-T05-BA-MC-0004-0A)

Caso Talude FSmin FSobtido

Montante 1,30 1,61%

FC

Jusante 1,30 1,87

Montante 1,50 2,23
CN1

Jusante 1,50 1,88

Montante 1,10 2,08
CE1

Jusante 1,10 1,67
CN2 Jusante 1,50 1,82
CE2 Jusante 1,10 1,61
CLA1 Jusante 1,40 1,65

Tabela 13: Resumo dos Fatores de seguranca obtidos — Sec¢do 2-2 - Ombreira
(extraido documento PJ1162-E-T05-BA-MC-0004-0A)

Complementar aos estudos de estabilidade, existem os estudos de percolacdo da estrutura,
conforme documento JUR1-02-MC-AC-BT-C16-0001-00 — Estudo de Percolacéo, Anexo VII.
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Figura 06: Secdo tipica da barragem (extraido PJ1162-E-T12-BA-SK-0012)
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9.1.5 —Vertedouro

No anexo V, encontram-se os projetos do empreendimento para consulta.

Em complemento aos projetos recomenda-se consultar o documento JUR1-02-IF-AC-VT-C17-
0001-00, Plano de Operacéo das Comportas - Anexo VIII.

O Vertedouro teve sua localizagdo definida de modo a garantir um eixo retilineo a crista do
barramento e que as defluéncias, inclusive na fase de desvio do rio, fossem direcionados
segundo o alinhamento do eixo da calha do rio a jusante.

Esse posicionamento proporcionou condi¢cdes favoraveis para que sua construgdo fosse
protegida por septo natural a montante e ensecadeira a jusante, além de garantir espaco
suficiente para a execuc¢édo das impermeabilizacdes necessarias dos canais de aproximacao e

restituicdo.
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Figura 07: Vista / Sec¢ao tipica do vertedouro (extraido PJ1162-E-R00-VT-DE-0002)

A estrutura tem crista da soleira na El. 446,80 m, trés vaos com 4,50 m de largura e comportas
do tipo segmento, com 6,00 m de raio e topo na El. 453,00 m.

Sua concepcédo foi estabelecida como uma estrutura controlada por comportas e geometria
definida de acordo com as recomendagdes do Manual “HDC” do U.S. Corps of Engineers. A
carga hidraulica de projeto (He =5,20 m), para o estabelecimento da geometria da soleira
Creager, corresponde ao pico do hidrograma da cheia milenar (Q = 330 m3/s) associada ao Nivel
d’Agua Maximo Normal do Reservatério (El. 452,00 m). A vazdo de verificacdo de sua
capacidade maxima corresponde ao pico da cheia decamilenar (Q =375,00 m?/s), cuja
passagem pela estrutura resultaria numa sobrelevacao de apenas 0,40 m em relacao ao Nivel

d’Agua Méaximo Normal.
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Figura 08: Secdo tipica do vertedouro (extraido PJ1162-E-R00-VT-DE-0002)
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Figura 09: Curva de Descarga Unitaria do Vertedouro - com e sem Controle de Comporta
(extraido do P1162-E-U00-VT-NT-0001-00).

E importante salientar, conforme recomendando do Plano de Operacédo das Compostas, que a
abertura das comportas devera ser iniciada sempre pela comporta central (Vao 2), seguida pela
comporta lateral esquerda (Vao 3) e por ultimo a comporta lateral direita (Vao 1).

A abertura de cada comporta deverd ser feita em passos sucessivos até ser atingida a abertura
méxima, com controle de fluxo, de 3,20 m. A partir dai a abertura deve ser total, com escoamento
livre. Nesta Ultima posicdo as comportas deverdo guardar folga suficiente em relacdo a lamina
d'’agua correspondente a cheia decamilenar, para evitar que sofram impactos de corpos
flutuantes, em especial de troncos de arvores.

Sempre que possivel, a operagdo das comportas devera ser simétrica, com aberturas idénticas
das comportas. Esta precaucao garante maior uniformidade do fluxo no interior e, principalmente,
na secao de saida da bacia de dissipagéo e no canal de restituicdo, além de minimizar os riscos
de erosbes a jusante. A sequéncia de aberturas proposta devera ser observada durante a
operacgédo da usina, no que tange as condicfes de escoamento e eventuais erosdes a jusante.
Recomenda-se que toda primeira abertura de uma determinada comporta seja realizada com a
presenca do operador, a partir do painel de controle local do Vertedouro. Apds o periodo de
operacao inicial, consolidacédo dos procedimentos de seguranca e desempenho adequado dos
equipamentos, esta operacdo podera ser realizada através de Centro de Operacao Remoto.
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Outro ponto a se considerar, consiste na vazdo remanescente que deve ser mantida o entre a
barragem e a casa de for¢a, que serd descarregada pelo vertedouro com aberturas parciais das
comportas segmento.

De acordo com as recomendacdes supracitadas, seguem algumas configuracfes propostas para

manter a vaz&do remanescente, de acordo com a disponibilidade dos vaos do Vertedouro.

N.A. Abertura (h) e Vazdo (Q) por Vio =
Situagao Reservatorio Vaz(ﬁ;:;;ftal
(m) hiQ Vao 1 Vio 2 Vio 3
e h (m 02 0.3 0,2
3 vaos 452,00 (m) 15,51
disponiveis Q (m3/s) 435 6,81 4,35
= h (m 0,35 F 0,35
u 2 vaos 452,00 (m) 16,08
LS Q (m?/s) 8,04 0,00 8.04
. h (m) F 0,65 F
i 1 vao | 452,00 15.42
Isponive Q (m?/s) 0,00 15,42 0,00
Tabela 14: Configuracdo de abertura das Comportas — Periodo de Estiagem
(extraido do P1162-E-U00-VT-NT-0001-00).
N.A. Abertura (h) e Vazdo (Q) por Vio x
Situagdo Reservatério Vaz[;-::slr';;:-tal
(m) hiQ Vio 1 Vao 2 Vio 3
= h (m) 0,65 0,65 0,65
y 3 uags . 452,00 46,27
Isponivels Q (me/s) 15,42 15,42 15.42
= h (m 0,95 F 1
2vaos 452,00 m 46,84
disponiveis Q (me/s) 22,80 0.00 24,03
= h (m F 1.9 F
i 1 vao | 452,00 m 46,18
ISponive Q (me/s) 0,00 46,18 0,00

Tabela 15: Configuracdo de abertura das Comportas — Periodo de Cheias
(extraido do P1162-E-U00-VT-NT-0001-00).

Para manutencdo das comportas segmento estd prevista a utilizagdo de uma comporta
ensecadeira, que atenderd aos trés vaos. Essa comporta ensecadeira serd a mesma usada a
jusante durante a concretagem dos tampdes das adufas.

Outro ponto, ndo menos importante, consiste na estabilidade global da estrutura. O detalhamento
encontra-se no documento JUR1-02-MC-AC-VT-C16-0002-00, Anexo IX e JUR1-02-MC-AC-
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VT-C12-0001-00, anexo X. Esta foi calculada segundo critérios da Eletrobras e US Army Corps
of Engineer para cada caso de carregamento considerado, e seus fatores de seguranca
encontram-se acima dos fatores minimos preconizados pelos critérios supracitados, assim como
as tensdes das fundagbes foram verificadas para ndo ultrapassarem as tensdes admissiveis da
fundacéo, em arenito.

A Bacia de Dissipacao do Vertedouro possui fundo plano, imediatamente a jusante da bacia
encontra-se uma laje de protecdo de modo a evitar a ocorréncia de erosdes nas proximidades e
junto & estrutura, que pudessem conduzir ao seu descal¢camento.

A Ponte de Servico ou Ponte Rodoviaria sobre o Vertedouro acompanha o alinhamento do
coroamento da Barragem de Terra. Na plataforma que d& continuidade & Ponte de Servico,
encontra-se o Portico Rolante para movimentagdo das comportas ensecadeiras do Vertedouro,
comportas ensecadeiras e comporta vagao do Desvio do Rio, além da tubulacéo de ventilacdo
natural da Galeria de Drenagem.

O controle de percolacao d"agua pela fundacédo da estrutura do Vertedouro, com o intuito de
reduzir os efeitos da subpressdo, sera através de cortina de drenagem. Essa cortina foi

executada através da Galeria de Drenagem, implantada no trecho de montante da estrutura.
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9.1.6 — Canal de Aproximacdao e Restituicdo do Vertedouro

A aproximacao e a restituicdo do Vertedouro se dardo através de canais escavados em solo.
Devido a geologia local, foi prevista em projeto uma altura maxima para os taludes escavados
de 5,00 m, intercalados com bermas de 2,00 m de largura. A geometria proposta tem a finalidade
de diminuir as areas entre bermas e reduzir o tempo de execucao dos tratamentos dos taludes.
Para drenagem superficial na regido dos canais, foram previstas canaletas pré-moldadas de
concreto.

A velocidade méxima no canal de Aproximacao ocorre durante o desvio do rio e é inferior a
2,70 m/s, enquanto no Canal de Restituicdo a condi¢cdo de velocidades méaximas ocorre durante
a operacao da usina, imediatamente a jusante da bacia, sendo inferior a 2,6 m/s. Os tratamentos

adotados sao perfeitamente compativeis para estas velocidades.
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9.1.7 — Muros do Vertedouro e Bacia de Dissipacao

A concepgao do vertedouro, previu muros de gravidade em concreto armado, para contengéo
dos trechos de barragem de fechamento nas laterais dessa estrutura hidraulica. Eles se
constituem nos Muros de Encosto, Direito e Esquerdo, de Montante.

Os projetos dos principais elementos construtivos encontram-se no anexo V.

Estes muros de montante na regido de oscilacdo do nivel de agua, entre as El. 450,25 m e
El. 450,50 m, tém uma geometria hidraulica para evitar a formacéo de vortices na entrada do
Vertedouro. A jusante, a conten¢do dos aterros da barragem sao complementadas pelos muros
laterais da propria bacia de dissipagéo.

A estabilidade global das sec6es dos muros foi calculada segundo critérios da Eletrobras e US
Army Corps of Engineer para cada caso de carregamento considerado. Seus fatores de
seguranc¢a encontram-se acima dos fatores minimos preconizados pelos critérios supracitados,
assim como as tensfes das fundacdes foram verificadas para néo ultrapassarem as tensdes

admissiveis da fundacéo, em arenito.
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9.1.8 — Circuito Hidraulico de Aducéao e Geracgéo

A concepgdo do Arranjo em derivacdo foi consequéncia da conveniéncia de se realizar o
aproveitamento da queda disponivel, entre o canal de fuga da PCH Santa Lucia | e Il e 0
reservatorio da PCH Cidezal, com uma barragem de menor altura, a montante, e com o circuito
de geracdo na margem esquerda, aproveitando as caracteristicas topogréficas e geoldgico-

geotécnicas do trecho de rio envolvido.

Figura 10: Circuito hidraulico (extraido do PJ1162-E-R00-GR-DE-0020).
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No tocante ao Circuito hidraulico, € importante consultar o documento, JUR1-02-RT-AC-US-C17-
0001-0A — Simulacédo de Entrada de Carga — Nota Técnica Hidraulica (Anexo Xl), ontem
existem as simula¢Bes hidraulicas de rebaixamento do nivel de agua no circuito em funcéo da
entrada em operacao / vazao das turbinas.
De forma conclusiva, o documento nos informa que os resultados das simulacdes hidraulicas
desenvolvidas (resultados tedricos) considerando diferentes cendrios de entrada em operacao
da usina, isto é, tomadas de carga da usina de 50 %, 75 % e 100 % da carga total, permitiram
concluir sobre os tempos de abertura do distribuidor das unidades geradoras de modo a garantir
condicdes aceitaveis de escoamento no circuito de adugéo.
As rampas de entrada de carga recomendadas, do ponto de vista teérico do comportamento
hidraulico do circuito de adugéo séo indicadas a seguir:
» Tomada de carga de 50 % da carga total — abertura do distribuidor com tempo minimo de
1 minuto, ressaltando que tempos superiores reduzem a variabilidade dos parametros
hidraulicos ao longo do circuito;
= Tomada de carga de 75 % da carga total — abertura do distribuidor com tempo minimo de
5 minutos;
= Tomada de carga total — Tomada de carga em 3 Etapas, com um tempo total minimo de
16 minutos, sendo: Etapa 1 — tomada de carga de 75 % da carga total da Usina, em 5
minutos; Etapa 2 — Manutenc¢éo da carga constante (75%) por um tempo de 10 minutos;
e, Etapa 3 — carga total da Usina em 1 minuto.
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9.1.9 - Canal de Aducéo e Estrutura de Controle

O Canal de Adugdo com uma extensdo total de 1.647,70 m, interligando o Reservatoério a Camara
de Carga e apresenta quatro trechos com caracteristicas distintas, descritas a seguir.

No trecho do reservatério, o Canal de Aducdo tem uma extensdo de 249,5m, fundo na
El. 446,70 m, secéo trapezoidal com largura de fundo igual a 8,0 m e taludes laterais 1,0V:2,0H,
revestido com laje de concreto armado e manta PEAD de 1,5 mm até a El. 455,00m. Acima desta
elevacéo, os taludes serdo protegidos com o emprego de revestimento vegetal de grama em
placas ou biomanta.

Encontra-se executado ainda uma Estrutura de Controle de Vazbes, constituida de uma ponte
com trés pilares, formando 4 vaos, dotados de ranhuras para permitir a instalagdo de comportas
ensecadeiras de 4,00 m x 5,80 m (HxV), para o caso de necessidade de manutencéo do Canal
de Aducéo ou na Camara de Carga.

As comportas ensecadeiras seréo icadas por talha, através de uma monovia a montante da
estrutura. Nas laterais da Estrutura de Controle estéo previstos Muros de Encosto para permitir
gue os taludes do Canal de Aducao se encostem na Estrutura e para a contencéo do aterro que
permitird o acesso a Estrutura de Controle, as margens do Canal de Adugédo, a Barragem de
Terra e ao Vertedouro.

Para a vazao de projeto, 166,40 m3/s, com NA Maximo Normal, EI.452,0 m, a velocidade média
do escoamento no Canal de Adugéo é da ordem de 1,70 m/s e de 2,0 m/s na passagem do fluxo
pela Estrutura de Controle.

Apbs a Estrutura de Controle, por uma extenséo de 1.268,20 m, o canal de aducdo seguird com
a mesma secao do trecho no reservatério, ou seja: fundo na El. 446,70 m, secao trapezoidal com
largura de fundo igual a 8,0 m e taludes laterais 1,0V:2,0H, revestidos com laje de concreto
armado, fundo e taludes até a El. 455,0 m. Acima das eleva¢des 455,00 m a protecao dos taludes
sera realizada com o emprego de revestimento vegetal com grama em placas ou biomanta.
Neste trecho, no fundo do canal estdo previstas duas trincheiras drenantes preenchidas com
areia (F1) e transicao fina (T1), interligadas por uma camada de areia com espessura de 60 cm.
No interior das trincheiras sera instalado um tubo drenante perfurado com didmetro de 250 mm.
A cada 400 m de extensdo, galerias coletoras/visita captaréo as 4guas drenadas pelas trincheiras
que desaguardo em sumidouros. No total foram projetados 3 sumidouros que servirdo como
pocos de visita as galerias coletoras, através de manilhas de 1,00 m de diametro.

O trecho final do Canal de Aducédo, com 100 m de extensdo, compreende a transicdo entre o
Canal e a Camara de Carga. Tem secao trapezoidal, taludes laterais 1,0V:2,0H e largura de
fundo variavel, de 8,00 m para 54,40 m, que é a largura de fundo de montante da Camara de

Carga.
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A drenagem superficial da regido do canal sera realizada através de canaletas pré-moldadas de
concreto armado, semicirculares, com didmetro de 60 cm, instaladas nas bermas da EIl. 455,00 m
e de canaletas pré-moldadas de concreto armado, semicirculares com diametro de 100 cm no
lado de montante do offset superior dos taludes escavados. Também foram previstas descidas
d'agua na regido entre a berma da El. 455,00m e o fundo do canal, que servirdo como pontos de
desague da drenagem para o interior do canal.

As andlises de estabilidade da estrutura de controle encontram-se no Anexo Xll, documento
JUR1-02-MC-AC-EC-C12-0001- 00.
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9.1.10 - Camara de Carga

A Céamara de Carga, a montante da Tomada d’Agua, construida em concreto armado com 40,5 m
de comprimento, possui largura variavel de 54,40 m até 27,0 m e elevagédo de fundo também
variavel de El. 446,70 m até a El. 439,00 m. Os muros e a laje da Camara de Carga serdo
estruturas monoliticas a fim de proporcionar maior seguranga na estanqueidade, evitando
recalques diferenciais entre eles e, simultaneamente, garantindo a estabilidades dos muros.

Na entrada da Camara séo previstos dois muros Ala com contrafortes para encosto dos taludes
do Canal de Aducéo, e a contencéo do aterro de acesso & Tomada d’Agua e de fechamento do
Canal de Aducédo é complementada pelos muros laterais da propria Camara de Carga. Os
paramentos dos muros em contato com os trechos de aterro apresentam inclina¢do 0,1H:1,0V a
fim de proporcionar uma melhor compactagéo do solo.

O acesso a crista da Tomada é feito a partir de montante, através de pista prOxima a parede
esquerda da Camara de Carga, na El. 455,00 m, executada sobre aterro de solo local, com talude
vertical executada pelo método de terra armada.

A estabilidade global das sec¢des de todos os muros foi calculada segundo critérios da Eletrobras
e US Army Corps of Engineer para cada caso de carregamento considerado e seus fatores de
segurancga encontram-se acima dos fatores minimos preconizados pelos critérios supracitados,
assim como as tensfes das fundacdes foram verificadas para néo ultrapassarem as tensodes

admissiveis da fundacéo, em arenito friavel (areia).
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9.1.11 - Tomada d"Agua

A estrutura de concreto armado da Tomada d’Agua, contendo dois circuitos hidraulicos
independentes, encontra-se apoiado diretamente em arenito fridvel (areia), encaixando-se
completamente no nicho escavado para abriga-la, o que propicia condi¢cdes favoraveis a sua
estabilidade.

A face de montante da estrutura compreende um plano inclinado com declividade de 1,0V:0,15H,
favoravel ao funcionamento do dispositivo limpa-grade. As grades metalicas protegem o Circuito
Hidraulico de Geracao contra entradas de detritos e outros materiais.

O estabelecimento de sua cota de implantag@o garantiu uma submergéncia de 6,30 m na se¢éo
da comporta, com operacdo da usina com nivel do reservatério no NA maximo normal,
El. 452,00 m, sendo a soleira da Tomada d’Agua na El. 441,00 m e crista na EIl. 455,00 m. As
secOes de escoamento variam, no sentido do fluxo, desde o portal de entrada, retangular, com
dimensdes de 8,50 m x 8,90 m (H x V), munido de grade de protecédo, passando para um vao de
4,50 m x 4,70 m, de instalacdo de comporta ensecadeira, seguido por um vao controlado por
comporta vagao. Dai comeca a transicao para a secao circular do conduto forcado de cada
unidade, com 4,50 m de diametro.

Dimensionada para uma vazao nominal de 166,40m3/s, as velocidades méaximas na entrada e
na segao da comporta sdo, respectivamente, iguais a 1,1m/s e 3,9m/s. Velocidades de tais
magnitudes impedem vibragfes indesejaveis na grade, garantem perdas de carga hidraulicas
moderadas em toda a extensdo da tomada e, juntamente com a submergéncia minima
mencionada, inibem a formacéao de vortices e a entrada de ar no circuito.

O acesso a crista da tomada é feito a partir de montante, através de pista contigua a parede
esquerda da Camara de Carga, executada pelo método de terra armada. Nesta plataforma de
montante da Tomada d"Agua sera instalado um Pértico Rolante para movimentacg&o das grades
metalicas e comportas ensecadeiras.

A estabilidade global da estrutura da Tomada d'Agua, Anexo Xlll, documento JUR1-02-MC-
AC-TA-C12-0001-00 foi calculada segundo critérios da Eletrobras e US Army Corps of Engineer
para cada caso de carregamento existente e seus fatores de seguranca encontram-se acima dos
fatores minimos preconizados pelos critérios supracitados, assim como as tensdes das

fundag@es foram verificadas para ndo ultrapassarem as tensdes admissiveis da fundagao.
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9.1.12 — Condutos Forcados

Os Condutos Forgados, possuem diametro de 4,50 m, compostos de ac¢o tipo NTU SAR-50 A,
com espessura de chapa igual a 9,5 mm. Concebidos para a vazdo maxima turbinada com
velocidade maxima do escoamento de 5,2m/s, compativel com os critérios de projeto (Eletrobras,
2003).

Os dois condutos se desenvolvem a céu aberto por cerca de 120 m, desde a estrutura da Tomada
d’Agua até imediatamente a montante da Casa de Forca, quando fazem uma reducdo para o
diametro de entrada do rotor da turbina, de 3,96 m.
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Figura 11: Arranjo Geral — Tomada d"agua / Conduto Forcado / Casa de Forca
(extraido do PJ1162-E-E00-CO-DE-0001).
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9.1.13- Casa de Forca

A Casa de Forca é do tipo abrigada, com cobertura metdlica, constituida por uma estrutura em
concreto armado destinada a alojar dois (2) grupos geradores, com poténcia instalada total de
50,00 MW. As turbinas, de eixo horizontal, tipo Kaplan S, com gerador a montante, tém poténcia
nominal de 25.778 kW.

No entorno do contato da estrutura da Casa de Forca e fundacdo, existem um sistema de
drenagem dreno tipo francés.

A drenagem superficial da regido, sera realizada através de canaletas pré-moldadas de concreto,
semicirculares, com didmetro de 60 cm nas bermas e canaletas em degrau (70 cm X 30 cm) no
offset superior dos taludes escavados, interligada com a drenagem oriunda do Conduto Forcado

e Tomada d'Agua.
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Figura 14: Arranjo Casa de Forga — Corte (extraido do PJ1162-E-EQ0-CF-DE-0002-3C).

A seguir segue sdo apresentadas algumas caracteristicas basicas da Casa de Forca (CF) e da
Area de Montagem (AM):

= N.A. Minimo Normal no Canal de Fuga (1 maquina) = 416,50 m;

* N.A. Maximo Normal no Canal de Fuga (2 maquinas) = 416,50 m;

* N.A. Maximo no Canal de Fuga (TR = 1.000 anos) = 417,84 m;

* N.A. Max. Maximorum no Canal de Fuga (TR = 10.000 anos) = 418,10 m;

= Elevacéo do piso da AM = 419,56 m;

= Elevacéo do eixo do distribuidor = 409,00 m;

= Largura maxima da CF = 26,55 m;

= Comprimento maximo da CF = 36,50 m;

= Areada CF incluindo area do Tubo de Sucgéo = 1.200,27 m2;

= Largura maxima da AM = 10,00 m;

=  Comprimento maximo da AM = 25,50 m;

= Area da AM incluindo Sala de Comando = 308,07 m2.

A Casa de Forca € servida por uma Ponte Rolante, com vao de 21,55 m (entre trilhos)
dimensionada para suportar a peca mais pesada prevista nas fases de montagem e operacao
da Usina, com capacidade nominal estimada de 870 kN e talha elétrica auxiliar de 50 kN.

No mesmo piso das Unidades Geradoras, El. 406,60 m, estdo previstas as instalacfes dos
Equipamentos Elétricos, Mecanicos e de Servigos Auxiliares. A Area de Montagem e Plataforma
de Descarga dos Equipamentos encontram-se na lateral esquerda da Casa de Forca na
El. 419,56 m.
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A concepcao estrutural da Casa de Forca prevé a atuacdo do nivel d"agua de jusante em todo o
seu contorno externo. Dessa forma, a Analise da Estabilidade e Seguranca Global das
Estruturas, documento JUR1-02-MC-AC-CF-C12-0001, anexo XIV, foi feita a partir da
verificacdo das CondicGes de Flutuacdo, com subpressdo total na fundacéo, e das Condicdes de
Tombamento e Deslizamento relativas aos esfor¢os provenientes dos empuxos de agua, do solo
e das ac0es sismicas definidas em norma, tomando-se, neste caso, o cuidado de se garantir que
a secdo de contato com a fundacado esteja totalmente comprimida, porém abaixo das tensdes
admissiveis do arenito friavel (areia).

E necessario observar na casa de forca a questdo do sistema de drenagem, quem tem por
objetivo captar a 4gua oriunda da percolacdo, e drenos de equipamentos, encaminhar através
de canaleta até o poco de drenagem. Do po¢o a agua seré recalcada para o separador de agua
e Oleo do sistema e depois para canal de fuga.

O sistema também receberd o volume de agua residual do Circuito Hidraulico das Unidades
Geradoras, quando houver operacdo de esvaziamento delas. Maiores detalhes podem ser
consultados no documento JUR1-02-MC-AC-CF-M38-0001-0, anexo XV, JUR1-02-MC-AC-CF-
M39-0001-0, Anexo XVI e JUR1-02-MD-AC-CF-M39-0001-0, Anexo XVII.

EL. 404,35 2,20 m

EL. 403,90 Alarme nivel alto 1,75 m
Liga bombas

EL. 403,75 V3 Liga bomba 2 1,60 m
EL. 403,60 V2 Liga bomba 1 1,45 m
EL. 402,60 V1 Desliga bombas 0,45 m
EL. 402,40 Alarme nivel baixo 0,25 m
EL. 402,15 Desliga bombas 0 m

(esquema grafico do pogo de drenagem)

Figura 15: Esquema de funcionamento do Pog¢o de Drenagem da casa de forga
(extraido do JUR1-02-MC-AC-CF-M38-0001-0).

O ciclo de funcionamento de bombeamento serd de 0,63 partidas por hora (uma partida a cada
lhoras e 36 minutos), adequado aos critérios de seguranca do sistema.
No tocante as unidades do circuito hidraulico, o procedimento de esvaziamento segue o

procedimento descrito abaixo:
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Apos a parada da Unidade Geradora havera o fechamento da comporta vagao da tomada d'agua.
Com a comporta fechada a agua no conduto forgcado escoara pela turbina e até haver equilibrio
com o nivel de jusante.

Apobs a confirmacéo do equilibrio, serdo colocados os painéis da comporta ensecadeira do tubo
de sucgédo, isolando o circuito hidrdulico. Com o isolamento confirmado a bomba de
esvaziamento sera descida ao tubo de succao, ja com a mangueira engatada. A descida se faz
com a abertura da escotilha localizada no deck de jusante, com auxilio de tripé, carretilha e cabos
de aco. A mangueira é levada pelo deck até jusante. apos a fixacdo da mangueira a bomba é
conectada ao circuito elétrico de alimentacdo e pode ser manualmente acionada.

O tempo de esvaziamento serd pouco menos de 4 horas e podera a qualquer momento ser
interrompido pela operacéo.

O desligamento é manual, porém se necessario a bomba se desligara sozinha para se proteger
(boia de desligamento ou relé térmico do motor).

Havera uma lamina d'agua residual a montante e jusante da Turbina. Quando necesséria essa
podera ser esvaziada operando as valvulas que interligam o circuito hidraulico ao poco de
drenagem da casa de forca. Essa operacao € perigosa e deve ser sempre supervisionada.

A manutencao do esvaziamento da maquina podera ser pela bomba do sistema ou pelo pogo do
sistema de drenagem da casa de forga.

Para o enchimento devem-se retirar todos os equipamentos do interior do circuito hidraulico e
garantir o fechamento de todos 0s acessos ao seu interior. Serd retirado o primeiro painel da
comporta ensecadeira do Tubo de Succ¢do permitindo que a agua preencha interior da Unidade
Geradora até o nivel de equilibrio.

Apobs o equilibrio serd promovido o enchimento de montante pela valvula by-pass da comporta
vagao. O enchimento sera lento e gradual para que o ar contido no conduto possa ser expelido
pelas valvulas ventosas. Apos 0 enchimento total a comporta vagao é aberta.

A Casa de forca ainda requer um cuidado adicional na questéo de incéndio, os projetos e fluxos

dos sistemas preventivos encontram-se no item 8.0 do presente documento.
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9.1.14 - Canal de Fuga

O Canal de Fuga foi dimensionado considerando-se as cotas das se¢des de saida dos tubos de
succao das turbinas, a largura total da se¢éo hidraulica comum as duas unidades, assim como
as caracteristicas topograficas e geologicas (ocorréncia de arenito friavel — areia) no trecho de
implantacao.

De forma a ndo exercer controle sobre as vazdes turbinadas, foi estabelecida a cota de fundo do
Canal de Fuga igual a cota de saida do tubo de sucg¢éo, El. 405,74 m, numa extensao minima
de 7,0 m, subindo entdo em rampa de 1,0V:3,0H até a El. 411,20 m, com 16,38 m, a partir de
onde o fundo do mesmo mantém-se horizontal até o rio Juruena.

No trecho a jusante esta prevista a transi¢cdo para um canal trapezoidal com 10,00 m de largura
de fundo e taludes laterais com 1,0V:2,0H, cota de fundo na El. 411,20 m, revestido com concreto

projetado até a El. 419,50 m.
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9.1.15 - Subestacéo Elevatoria

A Subestacéo Elevadora da UHE Juruena (13,8kV/138kV) localiza-se a direita da Casa da Forca,
a cerca de 8 m desta, na El. 419,50 m. Ser& do tipo convencional, instalada ao tempo, com um
patio ocupando uma area de aproximadamente 2.220 m2, sendo integralmente envolvida por

cerca metdlica.

Rede 54,5kV
Interna
—_

1 1006AN

#1m /1000dAN

11,1 0004AN

11m /1000dAN

Energisa

Figura 16: Layout da subestacéo de energia
(extraido do JUR1-02-DE-FE-SE-E20-0001 — REV.00).
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Figura 17: Layout da subestacao de energia — Corte Esquematico
(extraido do JUR1-02-DE-FE-SE-E20-0002 — REV.00).
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Figura 18: Layout da subestacao de energia — Corte Esquemético
(extraido do JUR1-02-DE-FE-SE-E20-0003 — REV.00).
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9.1.16 — Instrumentac&o e monitoramento

A seguranca das estruturas geotécnicas esta intimamente interligada com a instrumentacao e
auscultacdo da mesma, de modo fornecer informacdes que possam ser reanalisadas junto ao
projeto garantindo assim a seguranca ao longo da vida util da estrutura.

Este topico € apenas um capitulo introdutério com a descricdo das principais caracteristicas
técnicas do empreendimento. Em momento oportuno as informacdes e procedimento de
instrumentacéo serdo mais bem detalhados.

Recomenda-se consultar em paralelo os documentos JUR1-02-RT-AC-VT-C18-0001-0A —
Vertedouro — Canais e Barragem — Instrumentagdo Geotécnica — Niveis de Controle, JUR1-
02-RT-AC-BT-C18-0001-0A — Barragem Leito do Rio — Instrumentacdo Geotécnica — Niveis
de Controle e JUR1-02-RT-AC-EC-C18-0001-0A — Estrutura de Controle — Instrumentacéao
Geotécnica — Niveis de Controle, conforme anexo XVIII, XIX e XX respectivamente, assim
como 0s projetos abaixo relacionados, presentes no anexo XXI.

E importante enfatizar que durante a construcdo foram instalados instrumentos para
monitoramento executivo, que permanecerdo no empreendimento para observacdes em caso de
necessidade, entretanto nao possuem leitura obrigatério para 0 monitoramento de seguranca do

empreendimento, mas servirdo para analise e diagndsticos futuros em caso de necessidade.

Barragem de Terra:

Instrumento Quantidade
Marco superficial 28
Medidor de nivel d agua 15
Medidor de vazéo -
Piezbmetro de tubo aberto 52
Piezbmetro elétrico 21

Tabela 16: Instrumentos instalados — Barragem de Terra

Vertedouro:
Instrumento Quantidade
Extensdmetro Haste 4
Marco Geodésico 1
Marco superficial 12
Piezbmetro de tubo aberto 20
Piezbmetro elétrico 3

Tabela 17: Instrumentos instalados — Vertedouro
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Estrutura de Controle:

Instrumento Quantidade
Piezbmetro de tubo aberto 9
Marco Superficial 4
Medidor de nivel d agua 18

Tabela 18: Instrumentos instalados — Estrutura de Controle

Canal de Aducéo:

Instrumento Quantidade
Marco superficial 42
Medidor de Vazéo 03
Medidor de nivel d*agua 50

Tabela 19: Instrumentos instalados — Canal de Aducgao.

Tomada D’agua:

Instrumento Quantidade

Medidor de nivel d agua 14

Tabela 20: Instrumentos instalados — Tomada d"agua.

Conduto Forcado:

Instrumento Quantidade

Medidor de nivel d agua 3

Tabela 21: Instrumentos instalados — Conduto Forgado.

Casa de Forca:

Instrumento Quantidade
Medidor de nivel d agua 36
Piezémetro de tubo aberto 07

Tabela 22: Instrumentos instalados — Casa de Forca.
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ARQUIVO /PROJETO

Descrig¢ao

JUR1-02-DE-AC-VT-C18-0001-00

VERTEDOURO INSTRUMENTACAO GEOTECNICA
PLANTA

JUR1-02-DE-AC-VT-C18-0002-00

VERTEDOURO INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA
SECAO

JUR1-02-DE-AC-GE-C18-0001-00

INSTRUMENTACAO GEOTECNICA PIEZOMETRO DE
TUBO ABERTO TIPO CASAGRANDE MODIFICADO
DETALHES

JUR1-02-DE-AC-GE-C18-0002-00

INSTRUMENTACAO GEOTECNICA PIEZOMETRO DE
TUBO ABERTO TIPO CASAGRANDE MODIFICADO
DETALHES DE INSTALACAO

JUR1-02-DE-AC-GE-C18-0003-00

INSTRUMENTACAO GEOTECNICA MEDIDOR DE
NIVEL D’AGUA DETALHES

JUR1-02-DE-AC-GE-C18-0004-00

INSTRUMENTACAO GEOTECNICA PIEZOMETRO
ELETRICO DETALHES

JUR1-02-DE-AC-GE-C18-0007-00

INSTRUMENTACAO GEOTECNICA INCLINOMETRO
DETALHES

JUR1-02-DE-AC-GE-C18-0010-0C

INSTRUMENTACAO CIVIL - EXTENSOMETRO DE
HASTE - DETALHES.

JUR1-02-DE-AC-CF-C18-0002-0B

CASA DE FORGA - INSTRUMENTAGCAO GEOTECNICA
- SECOES.

JUR1-02-DE-AC-TA-C18-0002-0B

TOMADA D’ AGUA E CAMARA DE CARGA -
INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA - SEGOES.

JUR1-02-DE-AC-TA-C18-0001-0B

TOMADA D’AGUA E CAMARA DE CARGA -
INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA - PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-CF-C18-0003-0C

CASA DE FORCA - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA
- SECOES.

JUR1-02-DE-AC-CF-C18-0001-0C

CASA DE FORCA - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA
- PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0011-0A

CANAL DE ADUGAO - TRECHO 2 - EST. 22+0,00 A
44+0,00 - INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA -
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0012-0A

CANAL DE ADUGAO - TRECHO 2 - EST. 22+0,00 A
44+0,00 - INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA -
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0020-0A

CANAL DE ADUGAO - TRECHO 3 - EST. 44+0,00 A
65+0,00 - INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA -
PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0021-0A

CANAL DE ADUCAO - TRECHO 3 - EST. 44+0,00 A
65+0,00 - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA -
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0022-0A

CANAL DE ADUCAO - TRECHO 3 - EST. 44+0,00 A
65+0,00 - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA -
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0031-0A

CANAL DE ADUCAO - TRECHO 4 - EST. 65+0,00 A
86+0,00 - INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA -
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0001-0A

CANAL DE ADUCAO - TRECHO 1 - EST. 0+0,00 A
22+0,00 - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA -
PLANTA.

Tabela 23: Relagéo dos projetos executivos de instrumentacéo

(anexo XXI).
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ARQUIVO / PROJETO

Descri¢cao

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0002-0A

CANAL DE ADUGAO - TRECHO 1 - EST. 0+0,00 A
22+0,00 - INSTRUMENTAGCAO GEOTECNICA -
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0010-0A

CANAL DE ADUGAO - TRECHO 2 - EST. 22+0,00 A
44+0,00 - INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA -
PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0003-0C

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - SECOES.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0004-0C

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - SECOES.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0001-0C

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0002-0C

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA -
INSTRUMENTAGCAO GEOTECNICA - TABELAS.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0011-0A

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - TABELAS.

JUR1-02-DE-AC-EC-C18-0002-0A

ESTRUTURA DE CONTROLE - INSTRUMENTACAO
GEOTECNICA - SECOES.

JUR1-02-DE-AC-EC-C18-0001-0A

ESTRUTURA DE CONTROLE - INSTRUMENTACAO
GEOTECNICA - PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-CF-C18-0006-0A

CASA DE FORCA - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA
- COMPLEMENTAGAO - SECOES.

JUR1-02-DE-AC-CF-C18-0005-0A

CASA DE FORGA - INSTRUMENTAGCAO GEOTECNICA
- COMPLEMENTAGCAO - PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-CF-C18-0006-0A

CASA DE FORGA - INSTRUMENTAGCAO GEOTECNICA
- COMPLEMENTAGAO - SEGOES.

JUR1-02-DE-AC-CF-C18-0005-0A

CASA DE FORCA - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA
- COMPLEMENTAGCAO - PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0030-0B

CANAL DE ADUGAO-TRECHO 4-EST. 65+0,00 A
86+0,00-INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA-PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0032-0A

CANAL DE ADUCAO - TRECHO 4 - EST. 65+0,00 A
86+0,00 - INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA -
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0021-0A

CAMARA DE CARGA - ATERRO DE FECHAMENTO -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - SECOES.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0020-0A

CAMARA DE CARGA - ATERRO DE FECHAMENTO -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0010-00

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0012-00

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - SECOES.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0013-00

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - SECOES.

JUR1-02-DE-AC-GE-C18-0006-00

INSTRUMENTACAO GEOTECNICA-MEDIDOR DE
VAZAO-PLANTA, SECAO, CORTE E DETALHES.

JUR1-02-DE-AC-VT-C18-0100-00

VERTEDOURO INSTRUMENTACAO CIVIL PLANTA
EL.434,04 E CORTES

JUR1-02-DE-AC-VT-C18-0101-01

VERTEDOURO INSTRUMENTAGCAO CIVIL PLANTA
EL.456,00

Tabela 23: Relacéo dos projetos executivos de instrumentacéo

(anexo XXI) — cont.

59



=~

) JURUENA
ARQUIVO / PROJETO Descri¢cao

JUR1-02-DE-AC-VT-C18-0102-00 VERTEDOURO INSTRUMENTAQAO CIVIL CORTE
INSTRUMENTAQAO GEOTECNICA-MEDIDOR DE

JUR1-02-DE-AC-GE-C14-0001-00 VAZAO-FORMAS E ARMADURA-PLANTAS E
CORTES.
INSTRUMENTAQAO GEOTECNICA MARCO

JUR1-02-DE-AC-GE-C18-0005-1A SUPERFICIAL E REFERENCIA DE NIVEL PROFUNDO
DETALHES

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -

JURL-00-RP-AC-BT-C18-0010-0A INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - PLANTA

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -

JUR1-00-RP-AC-BT-C18-0011-0A INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - TABELAS

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -

JURI-00-RP-AC-BT-C18-0012-0A INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - SECOES.

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -

JUR1-00-RP-AC-BT-C18-0013-0A INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - SECOES

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA - MARGEM
JUR1-02-RP-AC-BT-C18-0001-0B DIREITA - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA -
PLANTA

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA - MARGEM
JUR1-02-RP-AC-BT-C18-0002-0B DIREITA - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA -
SECOES

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA - MARGEM
JUR1-02-RP-AC-BT-C18-0003-0B DIREITA - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA -
SECOES

Tabela 23: Relagcéo dos projetos executivos de instrumentacao

(anexo XXI) — cont.
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10.0 — ESTRUTURA ORGANIZACIONAL E QUALIFICACAO TECNICA
10.1.1 — Estrutura Organizacional

De modo a implementar e manter o presente Plano de Seguranca de Barragem, € necessario o
estabelecimento de uma estrutura organizacional de modo que 0 monitoramento, auscultacao
sejam realizados e consequentemente medidas preventivas e/ou corretivas sejam tomadas, em
conjunto com a equipe de seguranca, equipe de operacao e respectivos responsaveis técnicos.
Esta estrutura compreendera desde o operador da Usina até um consultor externo em caso de
emergéncia.

Em emergéncias, o processo de decisdes sobre a operacao do reservatério assumira
configuracdo descentralizada, que incluird autoridade para mobilizagdo de recursos humanos,
materiais e financeiros.

Seré de responsabilidade da equipe de operagéo / manutengao:
= Correcdo de qualquer deficiéncia constatada.

» Operagéo segura e continuada, manutencdo e inspecdo das estruturas da Usina e do

reservatorio.

A equipe de seguranca da Barragem sera composta pelo Responsavel Técnico de Seguranca
da Barragem, o Técnico de Seguranca da Barragem (Operador da Usina) e o Consultor externo

(quando requerido), conforme descrito abaixo:

» Responsavel Técnico de Seguranca da Barragem: é o responsavel pela seguranca geral
da barragem, garantindo que esteja em conformidade com todos os requisitos da lei e as
boas praticas de engenharia. Todas as informacdes serdo concentradas neste
profissional, sendo que o técnico de seguranca da Barragem e o consultor externo se
reportardo a ele. Este é responsavel pela contratacdo do consultor externo para
realizacdo das inspecdes regulares e especiais.

= Operador da Usina: € o responsavel pela realizacdo das inspecdes rotineiras na
Barragem, bem como a coleta das informac¢des dos instrumentos. Ele deverd comunicar
ao Responsavel Técnico da Barragem as informacdes rotineiras e eventual anormalidade

detectada nas inspecdes mensais e nas leituras da instrumentacéao.

= Consultor Externo: sera contratado pela geréncia da usina para realizacéo das inspectes
civis regulares ou especiais, sempre que necessario. Ele se portard ao Responsavel
Técnico da Barragem, a qual tomarda as medidas corretivas e de manutencdo da

Barragem.
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Responséavel Técnico da Barragem

Luiz Eduardo Migueis da Silva
Fone: (65) 99616-3358

E-mail: luiz.migueis@sensatto.com.br

Responsavel Técnico pela Operagao

Eng. Juliano Arminio Lippert
Fone: (65) 98114-1521

E-mail: juliano.lippert@sensatto.com.br

Tabela 24: Estrutura Organizacional da UHE Juruena
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10.1.2 — Qualificagcédo Técnica

A qualificacdo técnica da equipe de segurangca da barragem deverd ser realizada apés a

concluséo do Plano de Seguranca da Barragem e realizado reciclagens a cada ano de forma a

manter equipe atualizada e comprometida com seguranca da Barragem.

Esta qualificacdo sera realizada para os operadores da Usina, bem como para o responsavel

pela seguranca da Barragem, e devera conter 0s seguintes itens:

O porqué da Lei de Seguranca de Barragens;

Historico de Rompimentos de Barragens;

Lei no 12.334/2010 — Politica Nacional de Seguranc¢a de Barragens;

Instrumentos de Monitoramento / Auscultacéo;

Manutencédo Corretiva / Preventiva,

Procedimentos operacionais do reservatorio, comportas, drenagens, dentre outros;

Estrutura Organizacional Equipe de Seguranca da Barragem;

Fluxograma de Informacoes;

Definicdo dos Itens a serem verificados nas Inspecdes regulares (Mensais e Anuais);
= Estruturas de terra (Barragem e Taludes);
= Estruturas de Concreto (Vertedouro, Tomada de Agua e Casa de Forca).

Retro analise do Relatério anual do RSB — ANA / Aneel para verificacdo dos acidentes e

incidentes ocorridos no ano anterior;

Retro andlise do relatério de inspecdo regular e de rotina do ano anterior do

empreendimento.

Os procedimentos e itens de inspecao serdo encontram-se organizados no Volume Il do presente

plano.
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11.0 — MANUAIS DE PROCEDIMENTO DOS ROTEIROS DE INSPECAO DE
SEGURANCA E MONITORAMENTO E RELATORIO DE SEGURANCA DA
BARRAGEM

11.1.1- Inspecdes

A Resolugdo Normativa Aneel n.° 1.064 de maio de 2023, que estabelece critérios e agbes de
seguranca de barragens associadas a usinas hidrelétricas fiscalizadas pela ANEEL, de acordo
com o que determina a Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, estabelece dois tipos de
inspecao, as Inspecdes Regulares e Inspecdes Especiais, cada qual com a devida periodicidade
definida.

Entendemos ainda como parte dos procedimentos de operacdo do empreendimento, a
necessidade de inspecfes de rotina, inspecdes estas que podem ser realizadas com a coleta

das informacdes dos instrumentos de auscultacdo / monitoramento.

Tipo Frequéncia Total Anual Executor

= . . Operacéo — Equipe Interna da
Inspecao Rotineira 1 x més 12
Seguranca da Barragem

. Consultor — Eng. Civil especialista em
Inspecao Regular 1 x ano 01
Seguranga de Barragens

B . Esporadico, de acordo com necessidade. Avaliado pelo responséavel da
Inspecéo Especial
seguranga da Barragem

Tabela 25: Tipologia e frequéncia das inspecdes de seguranca

Conforme citado no item anterior os procedimentos e orientacdes para as inspecdes rotineiras

encontram-se no Volume lll, referente a procedimentos operacionais.

As Inspecfes Requlares e Especiais, devem conter informagdes 03 (trés) elementos bésicos,

sendo a situagdo, magnitude e nivel de perigo da anomalia, de modo a verificar a atuagao
e/ou evolucdo das situagbes anbmalas, conforme explicitado abaixo:
SITUACAO:
» NA - Este item Nao é Aplicavel: O item examinado nao é pertinente a barragem que
esteja sendo inspecionada.
* NE - Anomalia Ndo Existente: Quando ndo existe nenhuma anomalia em relacdo ao

item que esteja sendo examinado.
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PV — Anomalia constatada pela Primeira Vez: Quando da visita a barragem, aquela
anomalia for constatada pela primeira vez, ndo havendo indicacdo de sua ocorréncia nas
inspecdes anteriores.

DS — Anomalia Desapareceu: Quando em uma inspecdo, uma determinada anomalia
verificada na inspecéo anterior ndo mais esteja ocorrendo.

DI — Anomalia Diminuiu: Quando em uma inspecdo, uma determinada anomalia
apresente-se com menor intensidade ou dimensdo, em relacdo ao constatado na
inspecédo anterior, conforme pode ser verificado pela inspecao ou informado pela pessoa
responsavel pela barragem.

PC — Anomalia Permaneceu Constante: Quando em uma inspe¢éo, uma determinada
anomalia apresente-se com igual intensidade ou a mesma dimenséo, em relacdo ao
constatado na inspecdo anterior, conforme pode ser verificado pela inspecdo ou
informado pela pessoa responsavel pela barragem.

AU — Anomalia Aumentou: Quando em uma inspecdo, uma determinada anomalia
apresente-se com maior intensidade, ou dimensdo, em relacdo ao constatado na
inspecdo anterior, capaz de ser percebida pela inspecdo ou informada pela pessoa
responsavel pela barragem.

NI — Este item N&o foi Inspecionado: Quando um determinado aspecto da barragem
deveria ser examinado e por motivos alheios a pessoa que esteja inspecionando a
barragem, a inspecéo néo foi realizada.

MAGNITUDE:

NIVEL

| - Insignificante: Anomalia que pode simplesmente ser mantida sob observacéo pela
equipe local da barragem;

P - Pequena: Anomalia que pode ser resolvida pela propria equipe local da barragem.

M - Média: Anomalia gue pode ser resolvida pela equipe local da barragem com apoio da
equipe sede do empreendedor ou apoio externo.

G - Grande: Anomalia que s6 pode ser resolvida com apoio da equipe da sede do

empreendedor ou apoio externo.

DE PERIGO DA ANOMALIA:

0 - Nenhum: ndo compromete a seguranca da barragem, mas que pode ser entendida
como descaso e ma conservacao.

1 - Atencdo: ndo compromete a seguranca da barragem a curto prazo, mas deve ser
controlada e monitorada ao longo do tempo.

2 - Alerta: risco a seguranca da barragem, devem ser tomadas providéncias para a
eliminagéo do problema.

3 - Emergéncia: risco de ruptura iminente, situacéo fora de controle.
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As inspecdes regulares devem realizar a retro analise dos dados de instrumentagc&o assim como
atestar as condi¢des de estabilidade do barramento e estruturas anexas.

INiCIO

A

REALIZAR AS INSPEGOES
PERIODICAS CONFORME
PROCEDIMENTO.

CONDICOES
NORMAIS?

AGUARDAR A INSPEGAO DE
REGULAR CONFORME
PLANEJAMENTO ANUAL

FIM

Figura 19: Fluxograma das inspecdes.

Aumentar arotina de inspecéo
periodica e/ou;

Realizar uma inspecao especial e/ou;
Realizar as acdes de manutencéo;

\_/-
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11.1.2 - Monitoramento da Instrumentacao

Para o melhor entendimento deste item, recomenda-se a verificacdo em paralelo dos

documentos:

= JUR1-02-RT-AC-VT-C18-0001 — Vertedouro — Canais e Barragem — Instrumentacao
Geotécnica — Niveis de Controle (Anexo XVIII)

» JUR1-02-RT-AC-EC-C18-0001-0A — Estrutura de Controle — Instrumentacao Geotécnica
— Niveis de Controle (Anexo XIX)

» JUR1-02-RT-AC-BT-C18-0001 — Barragem Leito do Rio — Instrumentag¢do Geotécnica —
Niveis de Controle (Anexo XX)

* Projetos de Instrumentacdo (Anexo XXI)

As leituras da Instrumentacdo devem executadas adequadamente conforme periodo da fase da
barragem, de acordo com a boa préatica da engenharia de seguranca de barragens e de acordo
com manuais da projetista, acima citados.

As frequéncias de leitura dos instrumentos de auscultacdo sdo apresentadas nas tabelas a
seguir, para os periodos de constru¢do, enchimento do reservatorio, primeiro ano de operacgao e
operacédo. As frequéncias de leitura apresentadas devem ser entendidas como minimas e serem
intensificadas sempre que forem observadas leituras que superem o valor de atenc¢do, ou outras

ocorréncias excepcionais, que resultem em variacées acentuadas de leituras, tais como:

» Rebaixamento rapido do reservatorio;

= Cheia excepcional;

» Sismo sensivel na area do empreendimento;

= Comportamento andmalo ou suspeito da estrutura ou de algum instrumento;

= Qutros eventos que impliguem em carregamento ou descarregamento anormal das

estruturas do barramento.

A fase de enchimento do reservatério € o periodo em que as estruturas passam a entrar em
carga total pela primeira vez, sendo considerado este um dos periodos mais criticos na sua vida
atil. A auscultagéo nessa fase assume um papel importante, pois permite um diagndstico preciso
do comportamento da obra, possibilitando, com antecedéncia, a deteccdo de eventuais
anomalias ndo previstas no projeto, que podem comprometer sua integridade, tais como
deformacdes, subpressbdes, vazdes de percolagdo excessivas e fissuramentos.

Particularmente para a fase de enchimento do reservatério, podera ser necessaria a

intensificacdo das leituras dos instrumentos de auscultacdo, em funcdo do ritmo de enchimento
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do reservatorio. As decisbes sobre eventuais alteragfes ficardo a cargo das equipes de campo,
em conjunto com analise da projetista.

No periodo operacional a instrumentacéo, aliada as inspecoes visuais, fornece parametros para
gue se avalie o desempenho das estruturas ao longo do periodo de operacédo do reservatorio,
tendo-se uma maior frequéncia de leitura no primeiro ano de operacao.

Caso algum instrumento esteja apresentando leituras anémalas, a frequéncia de leitura deste
instrumento deve ser intensificada, bem como as devidas inspec¢fes, até que se descubra o

motivo que gerou as leituras discrepantes, voltando a frequéncia normal depois de solucionado

o problema.
Periodo
Instrumentos Enchimento do
Construtivo L. 1° Ano de Operagao Operacéo
Reservatorio

Piezbmetros de tubo ) ) 1 leitura a cada 2 ) ) 1 leitura

1 leitura quinzenal ) 2 leituras semanais )
aberto dias quinzenal
Medidores de Nivel ) ) 1 leitura a cada 2 ) ) 1 leitura

i 1 leitura quinzenal ] 2 leituras semanais )
d’Agua dias quinzenal
Marcos Superficiais e de ) ) ) 1 leitura

. 1 leitura semanal 1 leitura semanal 1 leitura mensal

Referéncia semestral

Tabela 26: Frequéncias minimas de leitura dos instrumentos — condi¢gées normais.

Instrumentos

Periodo

Construtivo

Enchimento do
Reservatoério

1° Ano de Operagao

Operacéo

Piezdbmetros de tubo

aberto

1 leituraacada 2

dias

1 leitura diaria

1 leituraacada 2

dias

1 leituraacada 2

dias

Medidores de Nivel

1 leitura a cada 2

1 leitura diaria

1 leituraa cada 2

1 leitura a cada 2

d’Agua dias dias dias
Marcos Superficiais e de | 1 leitura a cada 2 1 leitura a cada 2 ) ) 1 leitura
. ) ) 1 leitura quinzenal )
Referéncia dias dias quinzenal

Tabela 27: Frequéncias minimas de leitura dos instrumentos — condi¢c6es excepcionais.
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A seguir sdo apresentados os niveis de controle dos instrumentos a serem monitorados durante

a operacdo do empreendimento.

U Nivel de Atencéo Nivel de Alerta (m) Nivel de Referéncia
(m) (m)
PZF-VT-01 449,50 450,50 ® -
PZF-VT-02 449,50 450,50 ® -
PZF-VT-03 449,50 450,50 ® -
PZF-VT-04 446,50 @ 448,50 ® -
PZF-VT-05 446,50 @ 448,50 ® -
PZF-VT-06 446,50 @ 448,50 ® -

(3) Critério de Subpresséao
Tabela 28: Canal de Aproximacéo - Piezdmetros de Tubo Aberto

Valores de Atencéo, Alerta e Referéncia — (extraido do documento JUR1-02-RT-AC-VT-C18-0001)

Nivel de Atencédo : Nivel de Referéncia
Instrumento Nivel de Alerta (m)
(m) (m)
PEF-VT-01 449,50 @ 450,50 @ -
PEF-VT-02 449,50 @ 450,50 @ -
PEF-VT-03 446,50 448,50 -
PEF-VT-04 446,50 448,50 -
PEF-VT-05 446,50 448,50 -

(3) Critério de Subpressao
Tabela 29: Canal de Aproximacéo - Piezbmetros Elétricos

Valores de Atencéo, Alerta e Referéncia — (extraido do documento JUR1-02-RT-AC-VT-C18-0001)

69



/¥ UHE
_)JURUENA

T Nivel de Atencéo Nivel de Alerta (m) Nivel de Referéncia
(m) (m)

PZF-BV-01 446,90 @ 448,00 ® -
PZF-BV-02 444,40 ® 444,90 ® -
PZA-BV-01 446,90 ® 448,00 ® -
PZA-BV-02 444,40 444,90 ® )
PZF-BV-03 446,50 @ 448,00 @ -
PZF-BV-04 443,50 W 444,50 @ -
PZA-BV-03 446,50 ® 448,00 @ -
PZA-BV-04 443,50 ® 444,50 @ -
PZF-BV-05 444,30 @ 445,00 ® ]
PZF-BV-06 441,10 @ 442,70 W -
PZA-BV-05 444,30 ® 445,00 ® -
PZA-BV-06 441,10 @ 442,70 ® -
PZF-BV-07 444,30 ® 445,00 ® -
PZF-BV-08 441,10 @ 442,70 W -
PZA-BV-07 444,30 @ 445,00 )
PZA-BV-08 441,10 @ 442,70 ® -
PZF-BV-09 446,50 ® 448,00 @ -
PZF-BV-10 443,50 W 444,50 @ -
PZA-BV-09 446,50 ® 448,00 @ -
PZA-BV-10 443,50 ® 444,50 @ -
PZF-BV-11 446,90 ® 448,00 @ -
PZF-BV-12 444,40 © 444,50 @ -
PZA-BV-11 446,90 ® 448,00 @ -
PZA-BV-12 444,40 444,50 @ )
PZF-BV-13 - - 448,00
PZA-BV-13 - - 448,00
PZF-BV-14 - - 448,00
PZA-BV-14 - - 448,00

Tabela 30: Barragem de Terra - Piezdmetros de Tubo Aberto - Valores de Atencéao, Alerta e Referéncia

(extraido do documento JUR1-02-RT-AC-VT-C18-0001)
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Nivel de Atencéo Nivel de Referéncia
Instrumento Nivel de Alerta (m)
(m) (m)

PEF-BV-01 445,00 447,00 -
PEF-BV-02 445,00 447,00 -
PEA-BV-01 - - 450,00
PEA-BV-02 - - 448,00
PEA-BV-03 - - 448,00

(3) Critério de Subpressao

Tabela 31: Barragem de Terra - Piezdmetros Elétricos - Valores de Atencéo, Alerta e Referéncia

(extraido do documento JUR1-02-RT-AC-VT-C18-0001).

T Nivel de Atencéo Nivel de Alerta (m) Nivel de Referéncia
(m) (m)

MNA-VT-01 446,00 @ 446,50 @ -
MNA-VT-02 - - N.A de Jusante
MNA-VT-03 444,50 445,00 @ -
MNA-VT-04 44450 W 445,00 @ _
MNA-VT-05 - - N.A de Jusante
MNA-VT-06 - - N.A de Jusante
MNA-VT-07 - - N.A de Jusante

(1) Critério de Estabilidade

Tabela 32: Canal de Restituicdo — Medidores de Nivel d’Agua - Valores de Atencao, Alerta e Referéncia

(2) Critério de Surgéncia

(extraido do documento JUR1-02-RT-AC-VT-C18-0001).
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Deslocamentos Verticais

Deslocamentos Horizontais

Instrumento Nivel de Atengéo Nivel de Alerta Nivel de Atengéo Nivel de Alerta

(cm) (cm) (cm) (cm)
MS-VT-01 3,50 7,00 3,50 7,00
MS-VT-02 3,50 7,00 3,50 7,00
MS-VT-03 3,00 4,00 3,00 4,00
MS-VT-04 4,25 8,50 4,25 8,50
MS-VT-05 3,00 3,50 3,00 3,50
MS-VT-06 3,00 3,50 3,00 3,50
MS-VT-07 3,00 3,50 3,00 3,50
MS-VT-08 3,00 3,50 3,00 3,50
MS-VT-09 3,00 3,50 3,00 3,50

Tabela 33: Canais de Aproximacgao e Restituicdo — Marcos Superficiais — Niveis de Atencéo e Alerta

(extraido do documento JUR1-02-RT-AC-VT-C18-0001).

Deslocamentos Verticais

Deslocamentos Horizontais

Instrumento Nivel de Atengéo Nivel de Alerta Nivel de Atengéo Nivel de Alerta
(cm) (cm) (cm) (cm)
MS-BV-01 3,00 5,50 3,00 5,50
MS-BV-02 3,00 3,50 3,00 3,50
MS-BV-03 3,50 7,00 3,50 7,00
MS-BV-04 3,00 3,50 3,00 3,50

Tabela 34: Barragem de Terra — Marcos Superficiais — Niveis de Atencgéo e Alerta
(extraido do documento JUR1-02-RT-AC-BT-C18-0001).
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Deslocamentos Verticais Deslocamentos Horizontais
Instrumento Nivel de Ateng&o Nivel de Alerta Nivel de Ateng&o Nivel de Alerta

(cm) (cm) (cm) (cm)
MS-BV-05 6,00 12,00 6,00 12,00
MS-BV-06 4,25 8,50 4,25 8,50
MS-BV-07 6,00 12,00 6,00 12,00
MS-BV-08 4,25 8,50 4,25 8,50
MS-BV-09 3,50 7,00 3,50 7,00
MS-BV-10 3,00 3,50 3,00 3,50
MS-BV-11 3,25 6,50 3,25 6,50
MS-BV-12 3,00 3,50 3,00 3,50
MS-BV-13 3,00 4,00 3,00 4,00
MS-BV-14 3,00 3,50 3,00 3,50
MS-BV-15 3,00 3,50 3,00 3,50

Tabela 34: Barragem de Terra — Marcos Superficiais — Niveis de Atenc¢ao e Alerta
(extraido do documento JUR1-02-RT-AC-BT-C18-0001) — Cont.

Nivel de Atencéo Nivel de Referéncia
Instrumento Nivel de Alerta (m)
(m) (m)

PZF-EC-01 440,50 @ 443,00 @ -
PZF-EC-02 440,50 @ 443,00 @ -
PZF-EC-03 440,50 ® 443,00 ® -
PZF-EC-04 440,50 ® 443,00 ® -
PZF-EC-05 440,50 @ 443,00 @ -

(3) Critério de Subpresséao
Tabela 35: Estrutura de Controle - Piezbmetros de Tubo Aberto - Valores de Atencao, Alerta e Referéncia

(extraido do documento JUR1-02-RT-AC-EC-C18-0001)
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Nivel de Atencéo Nivel de Referéncia
Instrumento Nivel de Alerta (m)
(m) (m)
PZF-EC-06 440,50 @ 443,00 ® -
PZF-EC-07 440,50 @ 443,00 ® -
PZF-EC-08 440,50 @ 443,00 ® -

(3) Critério de Subpressao

Tabela 35: Estrutura de Controle - Piezbmetros de Tubo Aberto - Valores de Atencéo, Alerta e Referéncia

(extraido do documento JUR1-02-RT-AC-EC-C18-0001) — Cont.

i Nivel de Atencéo Nivel de Alerta (m) Nivel de Referéncia
(m) (m)
MNA-EC-01 440,50 @ 443,00 @ -
MNA-EC-02 - 448,90 ® -
MNA-EC-03 - 449,70 ® -
MNA-EC-04 440,50 ® 443,00 ® -
MNA-EC-05 440,50 @ 443,00 @ -
MNA-EC-06 - 448,90 @ 3
MNA-EC-07 - 443,00 ® ]
MNA-EC-08 - 443,00 ® 3
MNA-EC-09 - 449,70 ® -
MNA-EC-10 440,50 ® 443,00 ® -
MNA-EC-11 440,50 ® 443,00 ® -
MNA-EC-12 - 448,90 © ]
MNA-EC-13 - 449,70 ® ]
MNA-EC-14 440,50 @ 443,00 @ -

Obs.: Os instrumentos MNA-EC-02, 03, 06, 07, 08, 09, 12 e 13 ndo apresentam Nivel de

Atencao, pois leituras indicardo possiveis problemas naimpermeabilizac&o da regido.

Tabela 36: Estrutura de Controle — Medidores de Nivel d’Agua - Valores de Atencéo, Alerta e Referéncia

(extraido do documento JUR1-02-RT-AC-EC-C18-0001).
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Deslocamentos Verticais

Deslocamentos Horizontais

Instrumento Nivel de Atengéo Nivel de Alerta Nivel de Atengéo Nivel de Alerta
(cm) (cm) (cm) (cm)
MS-EC-01 3,50 4,50 3,50 4,50
MS-EC-02 3,50 4,50 3,50 4,50
MS-EC-03 3,50 4,50 3,50 4,50
MS-EC-04 3,50 4,50 3,50 4,50

Tabela 37: Estrutura de Controle — Marcos Superficiais — Niveis de Atencao e Alerta

(extraido do documento JUR1-02-RT-AC-EC-C18-0001).

(S —— Nivel de Atencéo Nivel de Alerta (m) Nivel de Referéncia
(m) (m)
PZF-BL-01 449,00 @ 449,50 @ -
PZA-BL-01 449,00 @ 449,50 @ -
PZF-BL-02 446,50 @ 447,00 @ -
PZF-BL-03 443,00 @ 443,50 @ -
PZA-BL-02 446,50 @ 447,00 @ -
PZA-BL-03 443,00 @ 443,50 @ -
PZF-BL-04 445,00 @ 445,50 @ -
PZF-BL-05 442,50 @ 443,00 @ -
PZA-BL-04 445,00 @ 445,50 @ -
PZA-BL-05 442,50 @ 443,00 @ -
PZF-BL-06 445,00 @ 445,50 @ -
PZF-BL-07 442,50 @ 443,00 @ -

(extraido do documento — JUR1-02-RT-AC-BT-C18-0001)

Tabela 38: Barragem Leito do Rio - Piezdmetros de Tubo Aberto - Valores de Atencéo, Alerta e Referéncia
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Nivel de Atencéo

Nivel de Referéncia

Instrumento Nivel de Alerta (m)
(m) (m)
PZA-BL-06 445,00 @ 445,50 @ -
PZA-BL-07 442,50 @ 443,00 @ -
PZF-BL-08 446,50 @ 447,00 @ -
PZF-BL-09 443,00 @ 443,50 @ -
PZA-BL-08 446,50 @ 447,00 @ -
PZA-BL-09 443,00 @ 443,50 @ -
PZF-BL-10 446,00 @ 446,50 @ -
PZA-BL-10 446,00 @ 446,50 @ -
PZF-BL-11 447,50 @ 448,00 @ -
PZA-BL-11 447,50 @ 448,00 @ -

(extraido do documento - JUR1-02-RT-AC-BT-C18-0001). Cont.

Nivel de Atencéo

Nivel de Referéncia

Instrumento Nivel de Alerta (m)
(m) (m)
PEF-BL-01 . . 450,50®)
PEF-BL-02 - - 450,50®)
PEF-BL-03 - - 450,50®)
PEF-BL-04 . . 449,50®)
PEF-BL-05 . . 449,50®)
PEF-BL-06 - - 449,500
PEF-BL-07 - - 447,500
PEF-BL-08 - - 447,500
PEF-BL-09 - - 447,500

(3) Critério de Subpressao

Tabela 39 — Barragem Leito do Rio - Piezdmetros Elétricos - Valores de Atencéo, Alerta e Referéncia

(extraido do documento - JUR1-02-RT-AC-BT-C18-0001)

Tabela 38: Barragem Leito do Rio - Piezdmetros de Tubo Aberto - Valores de Atencao, Alerta e Referéncia
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Deslocamentos Verticais Deslocamentos Horizontais
Instrumento Nivel de Ateng&o Nivel de Alerta Nivel de Ateng&o Nivel de Alerta

(cm) (cm) (cm) (cm)
MS-BL-01 3,00 3,50 3,00 3,50
MS-BL-02 3,00 3,50 3,00 3,50
MS-BL-03 3,00 6,00 3,00 6,00
MS-BL-04 3,00 3,50 3,00 3,50
MS-BL-05 4,75 9,50 4,75 9,50
MS-BL-06 3,00 6,00 3,00 6,00
MS-BL-07 3,50 7,00 3,50 7,00
MS-BL-08 3,00 3,50 3,00 3,50
MS-BL-09 3,00 5,50 3,00 5,50
MS-BL-10 3,00 3,50 3,00 3,50
MS-BL-11 3,00 3,50 3,00 3,50
MS-BL-12 3,00 3,50 3,00 3,50

Tabela 40 — Barragem Leito do Rio — Marcos Superficiais — Niveis de Atencao e Alerta

(extraido do documento - JUR1-02-RT-AC-BT-C18-0001).

A calibracdo dos instrumentos devera ser realizada de acordo com o determinado por cada
fabricante ou pelo menos 1 vez por ano deverd ser conferido necessidade da mesma.
Conforme recomendacéo do projetista a tabela abaixo, mostra a frequéncia de emisséo de

relatérios da andlise da instrumentacao.

Ano de Operacao Frequéncia de Emisséo
1° semestre Bimestral
2° semestre Trimestral

A partir do 2° ano Semestral

Tabela 41: Frequéncia de Emisséo dos Relatérios de Andlise da Instrumentacéo
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Nas inspecdes de seguranca regular, com frequéncia anual, a instrumentacdo devera ser
analisada/reavaliada de modo a se verificar a tendéncia de comportamento dos instrumentos.
Todas as informacgdes deverdo ser processadas, interpretadas e avaliadas por uma equipe de
inspecdo. Tendo como referéncias as informacdes do projeto como construido/executivo,
critérios de projeto, revisdo periddica e as hipoteses adotadas, as inspecdes civis realizadas na
Usina e os dados da instrumentacéo, a fim de possibilitar verificagdo das condi¢gdes limites das
estruturas.

O histérico das leituras e dados devem ser arquivados eletronicamente e/ou fisicamente no

Volume IV.

. Cheia excepcional;

. Rebaixamento rapido do
reservatorio;

. Sismo sensivel na area do

» empreendimento;

NAO e Comportamento anémalo ou

A suspeito da estrutura ou de

algum instrumento;

© Outros eventos anormais.

CONDIGOES
NORMAIS ?

ALTERAR FREQUENCIA DE
LEITURA DOS
INSTRUMENTOS.

LEITURAS
ABAIXO DOS
LIMITES?

NIVEL DE
ATENGAO?

MANUTENGAO DA
PERIDIOCIDADE DE
LEITURA.

!

ARQUIVAR AS
INFORMAGOES E EMITIR
OS RELATORIOS DE
INSTRUMENTACAO

l

Figura 20: Fluxograma da instrumentacéo.
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12.0 — PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS COMPLEMENTARES

Para a melhor operacéo da usina diversos procedimentos devem ser seguidos criteriosamente,

a seguir segue a relacéo dos procedimentos constantes no Volume lll.

REFERENCIA DESCRICAO OBSERVACAO

EMBOQUE DO CANAL — COMPORTA
JUR1-02-MA-CB-EC-M23-3303 VAGAO - MANUAIS - MANUAL DE | 0A

MANUTENCAO E OPERAGAO

ESTRUTURA DE CONTROLE / GRADE
JURL-02-MO-CB-EC.M24.3603 GROSSA —NMANUAL DE OPERACAO E oA

MANUTENCAO

TOMADA D'AGUA - COMPORTA
JURL02-MO-CB-TAM2L.3203 ENSECAI?EIRA — MANUAIS -NMANUAL DE | 0A

OPERAGAO DE MANUTENCAO

TOMADA D’AGUA DE BAIXA PRESSAO —

COMPORTA VAGAO - MANUAIS -
JUR1-02-MO-CB-TA-M23-3303 MANUAL DE MANUTENCAO E 0A

OPERACAO

TOMADA D'AGUA / GRADE FINA -
JUR1-02-MO-CB-TA-M24-3503 MANUAL DE OPERACAO E | 0A

MANUTENCAO

TUBO DE SUCCAO / COMPORTA
JUR1-02-MO-CB-TS-M21-3203 ENSECADEIRA - MANUAL DE OPERACAO | 0A

E MANUTENCAO

VERTEDOURO / COMPORTA
JUR1-02-MO-CB-VT-M21-3203 ENSECADEIRA - MANUAL DE | OA

OPERACAO DE MANUTENCAO

VERTEDOURO / COMPORTA SEGMENTO
JUR1-02-MO-CB-VT-M22-3403 MANUAL DE  MANUTENGAO  E |0A

OPERACAO

PLANO DE OPERACAO DO
JUR1-02-MC-AC-RE-C17-0003-0 00

RESERVATORIO

Tabela 42: Procedimentos Operacionais Eletromecanicos — Complementares.
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REFERENCIA DESCRICAO OBSERVACAO

PLANO DE ESVAZIAMENTO DO
JUR1-02-MC-AC-RE-C17-0002-00 ] 00

RESERVATORIO

PLANO DE OPERACAO DAS
JUR1-02-IF-AC-VT-C17-0001-00 00

COMPORTAS (POC)
JUR1-02-RT-AC-US-C17-0001-0A | SIMULACOES DE ENTRADA DE CARGA | 00

SISTEMA DE  ESVAZIAMENTO E
JUR1-02-MC-AC-CF-M39-0001-0 ENCHIMENTO DAS UNIDADES 00

MEMORIA DE CALCULO

SISTEMA DE ESVAZIAMENTO E
JUR1-02-MD-AC-CF-M39-0001-0 00

ENCHIMENTO DAS UNIDADES

ENCHIMENTO DO CANAL DE ADUCAO E
JUR1-02-MO-AC-GE-G00-0001-0A | CAMARA DE CARGA 0A

PROCEDIMENTO OPERACIONAL

ENCHIMENTO DA TOMADA D'AGUA, DO

CONDUTO FORCADO E DO TUBO DE
JUR1-02-MO-AC-GE-G00-0002-0A - OA

SUCCAO - PROCEDIMENTO

OPERACIONAL

SISTEMA DE ESVAZIAMENTO E
JUR1-02-MA-AC-CF-M39-0001-0 ENCHIMENTO DAS UNIDADES O0A

MANUAL DE COMISSIONAMENTO

PADROES MECANICOS - SIMBOLOGIA
JUR1-02-DE-AC-GE-M00-0001 00

DE FLUXOGRAMA

AREA DE MONTAGEM - SALA DE
JUR1-02-FX-AC-AM-M45-0001 BATERIAS — SISTEMA DE EXAUSTAO 00

FLUXOGRAMA

CASA DE FORCA — SISTEMA DE AGUA DE
JUR1-02-FX-AC-CF-M32-0001 00

SERVICO - FLUXOGRAMA

CASA DE FORCA — SISTEMA DE AGUA
JUR1-02-FX-AC-CF-M33-0001 ; 00

POTAVEL - FLUXOGRAMA

CASA DE FORCA - SISTEMA DE AR
JUR1-02-FX-AC-CF-M34-0001 COMPRIMIDO DE SERVICO - | 00

FLUXOGRAMA

Tabela 42: Procedimentos Operacionais Eletromecanicos — Complementares. Cont.
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REFERENCIA DESCRICAO OBSERVACAO

CASA DE FORCA - SALA DE OPERAGCAO
JUR1-02-FX-AC-CF-M35-0001 SISTEMA DE AR-CONDICIONADO 01

FLUXOGRAMA

CASA DE FORCA - SISTEMA DE
JUR1-02-FX-AC-CF-M38-0001 01

DRENAGEM - FLUXOGRAMA

CASA DE FORCA - SISTEMA DE
JUR1-02-FX-AC-CF-M39-000 ESVAZIAMENTO E ENCHIMENTO DAS | 00

UNIDADES - FLUXOGRAMA

CASA DE FORCA — SISTEMA DE ESGOTO
JUR1-02-FX-AC-CF-M40-0001 B 00

SANITARIO - FLUXOGRAMA

CASA DE FORCA - SISTEMA DE
JUR1-02-FX-AC-CF-M43-000 COMBATE A INCENDIO POR HIDRANTES | 00

- FLUXOGRAMA

CASA DE FORCA - SISTEMA DE

COMBATA A INCENDIO POR AGENTE
JUR1-02-FX-AC-CF-M43-0001 00

LIMPO - SALA DE COMANDO -

FLUXOGRAMA

SUBESTACAO - SISTEMA DE

SEPARADOR DE AGUA E OLEO -
JUR1-02-FX-AC-SU-M46-0001 00

TRANSFORMADOR ELEVADOR

FLUXOGRAMA

TOMADA D'AGUA E CASA DE FORCA —
JUR1-02-FX-AC-US-M41-000 SISTEMA DE MEDICOES HIDRAULICAS - | 00

FLUXOGRAMA

VERTEDOURO E ESTRUTURA DE
JUR1-02-FX-AC-US-M41-0002 CONTROLE - SISTEMA E MEDICOES | 00

HIDRAULICAS - FLUXOGRAMA

VERTEDOURO - GALERIA DE DRENAGEM
JUR1-02-FX-AC-VT-M38-0001 00

SISTEMA DE DRENAGEM - FLUXOGRAMA

VERTEDOURO - GALERIA DE DRENAGEM
JUR1-02-FX-AC-VT-M45-0001 SISTEMA DE VENTILACAO / EXAUSTAO | 01

FLUXOGRAMA

Tabela 42: Procedimentos Operacionais Eletromecanicos — Complementares. Cont.
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Especial atencdo deve ser dada as questdes de Prevencdo e Combate a Incéndio, conforme

projeto PPCI aprovado pelo CBMMT. A observancia da manutencao de tais condi¢cBes de

seguranca sao vitais para a operacdo segura do empreendimento. A tabela abaixo traz

todos os projetos vinculados a questdo da prevencédo do PPCI.

REFERENCIA

DESCRICAO

OBSERVACAO

CBM-TER-2023/18982 e
complemento CBM-TER-
2024/04461

Certificado de Aprovacdo de Processos de

Seguranga Contra Incéndio e Panico

JUR1-02-DE-QK-GE-M43-
0001-00

Detalhes Preventivos

JUR1-02-DE-QK-GE-M43-
0002-00

Detalhes Preventivos e Isométrico - Sistema de

Hidrantes e Resfriamento de Espuma

JUR1-02-DE-QK-GE-M43-
0003-00

Detalhes Escadas

JUR1-02-DE-QK-GE-M43-
0004-00

Planta de Situacdo

JUR1-02-DE-QK-GE-M43-
0005-00

Planta de Locacdo (Implantagdo) e Acesso &

Viatura

JUR1-02-DE-QK-CF-M43-
0001-00

Casa de Forga — Planta Baixa, Resisténcia ao Fogo

dos Elementos de Construcdo, Controle e

Acabamento

JUR1-02-DE-QK-CF-M43-
0002-00

Casa de Forga - Corte Resisténcia ao Fogo dos

Elementos de Construcdo, Controle e Acabamento

JUR1-02-DE-QK-CF-M43-
0003-00

Casa de Forca - Cortes, Resisténcia ao Fogo dos

Elementos de Construcdo, Controle e Acabamento

JUR1-02-DE-QK-CF-M43-
0004-00

Casa de Forca - Fachadas, Resisténcia ao Fogo

dos Elementos de Construcdo, Controle e

Acabamento

JUR1-02-DE-QK-TA-M43-
0001-00

Tomada d‘Agua - Planta Baixa, Controle de

Materiais de Acabamento

JUR1-02-DE-QK-TA-M43-
0002-00

Tomada d'Agua -Cortes, Controle de Materiais de

Acabamento

JUR1-02-DE-QK-VT-M43-
0001-00

Vertedouro -Planta Baixa, Controle de Materiais de

Acabamento

Tabela 43: Projetos de PPCI.
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REFERENCIA

DESCRICAO

OBSERVACAO

JUR1-02-DE-QK-VT-M43-
0002-00

Vertedouro - Cortes, Controle de Materiais de

Acabamento

JUR1-02-DE-QK-EC-M43-
0001-00

Estrutura de Controle — Planta Baixa, Controle de

Materiais de Acabamento

JUR1-02-DE-QK-EC-M43-
0002-00

Estrutura de Controle — Cortes, Controle de

Materiais de Acabamento

JUR1-02-DE-QK-SE-M43-
0001-00

Subestacado -Extintores, Sinalizacao de

Emergéncia, Sistema de Resfriamento

JUR1-02-DE-QK-CF-M43-
0101-00

Casa de Forca EIl. 408,55: Saidas de Emergéncia,
Extintores, Sinalizacdo de Emergéncia, lluminacao,

Alarme de incéndio

JUR1-02-DE-QK-CF-M43-
0102-00

Casa de Forca El. 415,39: Saidas de Emergéncia,
Extintores, Sinalizacdo de Emergéncia, lluminacgéo,

Alarme de Incéndio

JUR1-02-DE-QK-CF-M43-
0103-00

Casa de Forca El. 419,71: Saidas de Emergéncia,
Extintores, Sinalizacdo de Emergéncia, lluminacgéo,

Alarme de Incéndio

JUR1-02-DE-QK-TA-M43-
0101-00

Tomada d'Agua: Saidas de Emergéncia, Extintores,
Sinalizacdo de Emergéncia, lluminacgéo, Alarme de

Incéndio

JUR1-02-DE-QK-VT-M43-
0101-00

Vertedouro: Saidas de Emergéncia, Extintores,
Sinalizacdo de Emergéncia, lluminacgéo, Alarme de

Incéndio

JUR1-02-DE-QK-EC-M43-
0101-00

Estrutura de Controle Saidas de Emergéncia,
Extintores, Sinalizacdo de Emergéncia, lluminacgéo,

Alarme de incéndio

JUR1-02-DE-QK-GE-M43-
0101-00

Distribuicdo Sistema de Hidrantes, Resfriamento e

Espuma

JUR1-02-DE-QK-SESA-
M43-0001-00

SESA - Detalhes preventivos

JUR1-02-DE-QK-SESA-
M43-0002-00

SESA — Planta de Localizag&o

Tabela 43: Projetos de PPCI. Cont.
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JUR1-02-DE-QK-SESA-
M43-0003-00

SESA-Planta Baixa, Planta de Cobertura, Cortes e
Elevacéo, Resisténcia ao Fogo dos Elementos de
Construcéo

JUR1-02-DE-QK-SESA-

SESA-Saidas de  Emergéncia, Extintores,
Sinalizacdo de Drenagem, Illuminacdo de

M43-0004-00
Emergéncia
Tabela 43: Projetos de PPCI. Cont.
PROCEDIMENTOS DE  INSPECOES
PO.PSB.001 B
ROTINEIRAS + FICHAS DE INSPECAO
RELATORIO DE INSPECAO DE OBRAS
MODELO

CIVIS

Tabela 44: Procedimentos operacionais inspecdes.
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13.0 — REGRAS E PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS DOS DISPOSITVOS DE
DESCARGA DA BARRAGEM

E importante enfatizar a existéncia de empreendimento a jusante do barramento, desta feita para
melhor gestédo dos recursos hidricos, é fundamental a comunicacéo entre os empreendimentos
para otimizacdo e minimizacao de riscos.

Para o melhor completo em relacdo a operagdo do reservatério e comportas, recomenda-se a

verificagdo em paralelo dos documentos:

» JUR1-02-MC-AC-RE-C17-0003-0 — Plano de Operagéo do Reservatorio (Anexo lll);
»  JUR1-02-MC-AC-RE-C17-0002-0 — Plano de Esvaziamento do Reservatério (Anexo 1V);
» JUR1-02-IF-AC-VT-C17-0001-00 — Plano de Operacéo das Comportas (Anexo VIII).

NIVEIS CARACTERISTICOS DO RESERVATORIO
=  N.A. Maximo Normal: El. 452,00 m
* N.A. Minimo Operacional: El. 452,00 m
* N.A. Maximo Maximorum: El. 452,40 m

NIVEIS CARACTERISTICOS A JUSANTE DA CASA DE FORCA
= N.A. Maximo Normal: El. 416,70 m
* N.A. Minimo Normal: El. 416,50 m
* N.A. Max. Maximorum (Milenar): El. 417,84 m
= N.A. Max. Excepcional (Decamilenar): El. 418,10 m

ESTRUTURA DE DESCARGA
= Tipo: Vertedouro de superficie
= NuUmero de Vaos: Trés (3)
= Tipo de comporta: Segmento
= Largura do vao: 4,50 m
= Elevacao da soleira vertente: El. 446,80 m

= Elevacao do topo da comporta: El. 452,80 m
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Figura 21: Curva de Abertura Parcial da Comporta x Nivel d’Agua — Vaz&o por Um Vo
N.A. Abertura (h) e Vazao (@) por Vao =
Situagio Reservatorio Vaztﬁgr;;:tal
(m) hia Vio 1 Vio 2 Vio 3
3 vios 45200 h {m) 0,20 0,30 0,20 1551
disponiveis ‘ Q (md/s) 435 6,81 435 |
= h (m} 0,35 F 0,35
u 2 vaos 452 00 16,08
isponiveis Q (m?fs) 8,04 0,00 8,04
= h {m) F 0,65 F
N 1 vao I 452,00 15,42
Isponive Q (m#/s) 0,00 15,42 0.00

Tabela 45: Configuracdo de Abertura das Comportas - Periodo de Estiagem

Legenda: F = Véo fechado.
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N.A. Abertura (h) e Vazao (Q) por Vio =
Situagdo Reservatdrio Vaz{;ns;]ctal
(m) hiQ Vio 1 Vio 2 Vio 3
= h{m 0,65 0.65 0,65
a 3 vaos 452,00 (m) 46,27
isponiveis Q (m#/s) 15.42 15,42 15,42
3 h{m 0,95 F 1
i DL s 452,00 ™ 46,84
ISPONIVELS Q (mdfs) 22,80 0,00 24,03
- h (m F 1,90 F
o 1 vao | 452,00 ™ 46,18
isponive Q (m#/s) 0,00 46,18 0,00

Legenda: F = V&o fechado

Tabela 46: Configuracdo de Aberturas das Comportas - Periodo de Cheias

Recomendacdo de Abertura das Comportas

A abertura das comportas devera ser iniciada sempre pela comporta central (Vao 2),
seguida pela comportalateral esquerda (Vao 3) e por Gltimo a comporta lateral direita (Vao
1).

A abertura de cada comporta deverd ser feita em passos sucessivos até ser atingida a abertura
maxima, com controle de fluxo, de 3,20m. A partir dai a abertura deve ser total, com escoamento
livre. Nesta Ultima posicdo as comportas deverdo guardar folga suficiente em relacdo a lamina
d'’dgua correspondente a cheia decamilenar, para evitar que sofram impactos de corpos
flutuantes, em especial de troncos de arvores.

Sempre que possivel, a operacdo das comportas devera ser simétrica, com aberturas idénticas
das comportas. Esta precaucao garante maior uniformidade do fluxo no interior e, principalmente,
na secao de saida da bacia de dissipagéo e no canal de restituicdo, além de minimizar os riscos
de erosbes a jusante. A sequéncia de aberturas proposta deverd ser observada durante a
operagédo da usina, no que tange as condicfes de escoamento e eventuais erosdes a jusante.
Recomenda-se que toda primeira abertura de uma determinada comporta seja realizada com a
presenca do operador, a partir do painel de controle local do Vertedouro. Apds o periodo de
operacao inicial, consolidacédo dos procedimentos de seguranca e desempenho adequado dos
equipamentos, esta operagdo podera ser realizada através de Centro de Operacao Remoto.

As tabelas a seguir apresentam a configuracéo de abertura das comportas proposta, indicando
os valores das vaz0fes vertidas por vao e total (T), para o N.A. Maximo Normal do reservatdrio.
A abertura é apresentada a cada 0,10m, o que resulta em uma variacao de vazdo em torno de
2,5m3/s.
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Ainda sao apresentados os valores de vazao correspondentes a abertura total com a elevacéo

do nivel d’dgua do reservatorio acima do N.A. Maximo Normal, até a El. 452,40m, N.A. Maximo

Maximorum, com variacdo de 1cm no nivel d’agua.

CURVAS DE CAPACIDADE DE DESCARGA POR ABERTURA DA COMPORTA X NiVEL D’AGUA DO RESERVATORIO

Abertura (h) da Comporta (m)

NA 020 [ 040 | 060 | 080 | 1.00 [ 120 [ 140 | 160 | 1,80 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | TOTAL
(m) Vazdes (m3s)

aa68 | - - - - } - R R - - } R R - - } 0

489 | - - - - - ] - - - - - - - - - - 0,20
47 | - - - - ] - B - - - } B - - - ] 0,60
w71 | - - - - ] - - B - - ] - - - - ] 1,15
447,2 16 - - - - - - - - - - - - - - - 1,82
4473 | 174 | - - - ] ] - - - - ] - - - - ] 2,61
4474 | 18 | - R - } - R R R - } R R R - } 3,50
4475 | 195 | 369 | - - - - R R - - - R - - - - 4,49
4478 | 20 | 39 | - - - B - - - - - - - - - - 5,56
4477 | 294 | 411 | - - . . B B - ) ) } - - } ) 672
4478 | 22 | 43 | 62 - B B B B - - B B B - - B 7,96
4479 | 232 | 448 | 652 , ] , B B E - ] B E E - ] 9,28
448 | 24 | 47 | 68 - B B B B - - B B B - - B 10.7
4481 | 248 | 483 | 708 | 919 ] ] R R - - } R - - - ] 12,1
482 | 26 | 50 | 73 | 96 - B - - - - - - - - - - 13,7
4483 | 2564 | 516 | 7.60 | 9.93 ] - - B - - ] - - - - ] 15,3
4484 | 27 | 53 | 78 | 103 | 126 B - B - - R - B - - R 17,0
4485 | 2.78 | 546 | 8.08 | 1062 | 1303 | - - - - - } - - - - - 18,7

Tabela 47: Curva de capacidade de descarga por abertura da composta vs. nivel do reservatério.

- Abertura (h) da Comporta (m)

020 [ 040 | o060 [ o080 [ 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | ToTAL
(m) Vazdes (m¥s)
448.6 29 5,6 8,3 10,9 13,5 - - - - - - - - - - - 20,5
4487 | 292 | 575 | 854 | 1126 | 1388 | 1637 | - R - . A . . . ) ) 223
4488 | 30 | 59 | 88 | 116 | 143 | 169 B - - B B B B - - B 24,3
4489 | 305 | 602 | 897 | 1187 | 1468 | 1738 | - € € _ - . , , _ ) 263
449 | 31 | 62 | 92 | 122 | 151 | 179 | 206 - . B R - - A ) R 283
4491 | 318 | 629 | 939 | 1245 | 1544 | 1834 | 2113 | - - . . . - - ) ) 304
4492 | 32 | 64 | 96 | 127 | 158 | 188 | 217 | 245 - B R - R - ] R 325
4493 | 330 | 654 | 979 | 1300 | 16,16 | 19.25 | 2223 | 25.11 , , - B E , , - 34,7
4494 | 34 | 67 | 100 | 133 | 165 | 197 | 228 | 257 - B B B - - B B 37,0
4495 | 341 | 678 | 1017 | 1353 | 16,86 | 20,11 | 2329 | 26237 | 2934 | - - B - - - - 39,3
4496 | 35 | 69 | 104 | 138 | 172 | 205 | 238 | 270 | 300 B - - - - B - 417
4497 | 353 | 702 | 1053 | 1404 | 1752 | 2095 | 2430 | 2757 | s074 | - - B - - - - 441
4498 | 36 | 7.1 | 107 | 143 | 178 | 213 | 248 | 281 | 314 | 346 - - - . B - 46,6
4499 | 364 | 724 | 1089 | 1454 | 1816 | 2175 | 2527 | 2872 | 32,08 | 3535 | - ; - - ] - 491
450 | 37 | 74 | 114 | 148 | 185 | 221 | 257 | 203 | 327 | 36.1 B B - - B - 51,7
4501 | 374 | 746 | 1123 | 1501 | 1878 | 2252 | 2620 | 29.82 | 3337 | 3683 | 4020 | - - - - - 54,3
4502 | 38 | 76 | 114 | 152 | 191 | 229 | 267 | 304 | 340 | 376 | 410 B B - - - 57,0
4503 | 385 | 768 | 1157 | 1548 | 1938 | 2326 | 27,10 | 3089 | 3461 | 3826 | 4182 | - - - ] - 59,7
4504 | 39 | 78 | 117 | 157 | 197 | 236 | 275 | 314 | 352 | 390 | 426 | 462 - . B - 62,5
450,5 | 3.95 | 7.89 | 11,89 | 1592 | 1996 | 23.99 | 27.98 | 3192 | 3581 | 3963 | 4339 | 4706 | - , , - 65,3

Tabela 48: Curva de capacidade de descarga por abertura da composta vs. nivel do reservatério.
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Abertura (h) da Comporta (m)

NA 0,20 | 0,40 ‘ 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,40 ‘ 1,60 | 1,80 | 2,00 | 2,20 | 2,40 ‘ 2,60 | 2,80 | 3,00 | 3,20 | TOTAL
(m) Vazdes (m?/s)
450,86 4.0 8,0 12,0 16,1 20,2 243 284 324 36,4 40,3 441 479 - - - - 68,1
450,7 | 405 | B09 | 1221 | 1636 | 20,53 | 2469 | 2882 | 3292 | 36,97 | 40,96 | 44,89 | 48,75 | 52,53 s = = 71,0
450,8 41 8.2 12,4 16,6 208 25,0 292 334 37.9 41,6 45,6 496 93.5 - - 74,0
450,89 | 414 | 8,29 | 1251 16,79 | 21,08 | 2537 | 29.64 33.89 38,09 | 4225 | 46,35 | 50,39 54,36 = = = 77.0
451 4.2 8.4 12,7 17.0 213 257 30,0 344 38,6 42,9 471 51,2 55,3 59,2 - 80,0
451,1 | 424 | 848 | 1281 17,20 | 21,61 26,03 | 30,44 34.83 39,18 | 43,50 | 47,77 | 51.98 56.14 60,22 = = 831
451,2 43 8.6 13.0 174 219 264 30.8 35.3 39.7 441 48.5 52.8 a7.0 61,2 - 86,2
451,3 | 433 | 8,67 | 13,11 17,61 22,14 26,68 | 31,22 35,75 40,25 | 44,71 49,14 53,52 57,85 62,13 | 66,33 - 89,4
451.4 44 8,8 13,3 17.8 224 27,0 316 36,2 40,8 45,3 49,8 54,3 58,7 63,1 67.4 - 92,6
4515 | 442 | 885 | 1339 | 1800 | 2265 | 27,31 | 3198 | 36,64 | 4128 | 4590 | 5048 | 5502 | 5952 | 63,97 | 68,36 = 95,9
451,86 45 8.9 13.5 18.2 229 276 324 37 41.8 46,9 91,1 55.8 60,3 64.9 69.4 73,8 99,2
451,7 | 451 | 9,03 | 13,67 18,39 | 23,15 | 27,93 | 32,72 37.51 4229 | 47,05 | 51,78 | 56,48 61,14 65,76 | 70,34 74,86 102,5
4518 | 45 | 9.1 13.8 18,6 23.4 28,2 33,1 379 42,8 476 52,4 572 61,9 66,6 713 759 1059
4519 | 459 | 921 | 1395 | 18,77 | 2364 | 2854 | 3345 | 3837 | 4328 | 4817 | 53,05 | 5790 | 62,72 | 67,51 | 7226 | 76,96 109,3
452 46 9.3 141 19.0 239 28,8 33.8 38.8 43.8 48,7 93,7 58,6 63.5 68.4 73,2 78,0 112,38
4521 | 468 | 9,39 | 1422 19,14 | 2412 [ 29,13 | 34,16 39,20 4424 | 4927 | 54,29 | 59,29 64,27 69,21 74,13 | 79,01 116,3
4522 47 9.5 14,4 193 244 294 345 39,6 447 49,8 549 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0 1199
452,3 | 476 | 9.96 | 1448 19,50 | 2459 [ 29,71 34.86 40.02 45,18 | 50,35 | 55,50 60,64 65.77 70,87 | 7595 | 81,00 123.5
452,4 48 9.6 14,6 19.7 248 30,0 35.2 404 45,6 50.9 96,1 61,3 66.5 7.7 76.8 82,0 1271
Tabela 49: Curva de capacidade de descarga por abertura da composta vs. nivel do reservatorio.
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CONFIGURAGAO DE ABERTURAS PARCIAIS DAS COMPORTAS DO VERTEDOURO
COM RESERVATORIO NO NA MAXIMO NORMAL = 452,00

NA Abertura por Vao (m) Vazao por Vao (m*/s) Vazio D
N® | Reservatorio Vertida | Vazao
{m) Véo 1 Vao2 | Vao3d Vio 1 Vio2 | Vao3 (mfls) | (mis)
0 452 F ] 0 0 0 -
1 452 0,2 F 4,35 F 4.4 4.4
2 452 0,2 02 F 4,35 4,35 8,7 4.4
3 452 0.2 0,2 02 435 435 4,35 131 4.4
4 452 0,2 0,3 0,2 4,35 6,81 4,35 13,5 25
5 452 0,2 0,3 03 4,35 6,61 6,81 18,0 25
6 452 0,3 0,3 03 6,81 6,81 6,81 204 25
7 452 0,3 04 03 B,561 9,27 6,81 229 25
8 452 0,3 04 04 6,81 9,27 9,27 254 25
9 452 0.4 04 04 927 9,27 9,27 278 25
10 452 0.4 0.5 04 9,27 1,73 | 927 30,3 25
" 452 0.4 0.5 05 9,27 1M,73 | 11,73 32,7 25
12 452 0,5 0.5 05 11,73 1,73 | 11,73 35,2 25
13 452 0.5 0.6 05 11,73 14,19 | 11,73 377 25
14 452 0,5 0,6 06 11,73 14,19 | 14,19 40,1 25
15 452 0,6 0,6 06 14,19 14,19 | 14,19 426 25
16 452 0,6 0,7 06 14,19 16,65 | 14,19 450 25
17 452 0,6 0,7 0.7 14,19 16,65 | 16,65 475 25
18 452 0,7 0,7 0.7 16,65 16,65 | 16,65 50,0 25
19 452 0,7 0.8 0.7 16,65 19,11 | 16,65 h24 25
20 452 0,7 0.8 0.8 16,65 19,11 | 19,11 549 25
21 452 0.8 0.8 0.8 19,11 19,11 | 19,11 573 25
22 452 0,8 0,9 0.8 19,11 21,57 | 19,11 59,5 25
23 452 0,8 0,9 09 19,11 2157 | 2157 62,3 25
24 452 0,9 0,9 09 21,57 2157 | 2157 64,7 25
25 452 0.9 1 0.9 21,57 2403 | .57 67,2 25
26 452 0.9 1 1 21,57 2403 | 24,03 69,6 25
27 452 1 1 1 24,03 2403 | 24,03 721 25
28 452 1 1,1 1 24,03 2649 | 24,03 74,6 25
29 452 1 1,1 1,1 24,03 2649 | 26,49 77,0 25

Tabela 50: Configuragéo de aberturas parciais das comportas do vertedouro — NA Normal.
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NA Abertura por Vao (m) Vazéao por Vao (m*/s) Vazio D
N | Reservatorio Vertida | Vazao

{m) Vao 1 Vao2 | Vao3 Véo 1 Vao2 | Vao3l (m*'s) | (m%¥s)
30 452 1,1 1,1 1,1 26,49 2649 | 26,49 795 25
3 452 1.1 12 1.1 26,49 28,95 | 2649 81,9 25
32 452 1.1 12 12 26,49 28,95 | 28,95 844 25
33 452 1.2 12 12 28,95 28,95 | 28,95 86,9 25
M 452 12 1,3 12 28,95 3141 | 28,95 89,3 2.5
35 452 12 13 1,3 28,95 34l | 31 91,8 25
36 452 13 13 13 31,41 R B 3 942 25
37 452 13 14 13 31,41 3387 | 3141 96,7 25
38 452 13 14 14 3.4 3387 | 3387 99,2 25
39 452 14 14 14 33,87 33,87 | 3387 101,6 2,5
40 452 14 1.5 14 33,87 36,34 | 33,57 104,1 25
41 452 14 1.5 1.5 3387 36,34 | 36,34 106,5 25
42 452 15 1.5 1.5 36,34 36,34 | 36,34 109,0 25
43 452 1.5 1,6 1.5 36,34 38,80 | 36,34 11,5 25
44 452 1.5 1,6 1,6 36,34 38,80 | 38,80 113,9 25
45 452 16 1,6 1,6 38,80 38,80 | 38,80 1164 25
46 452 16 1,7 1.6 38,80 41,26 | 38,80 118,8 25
47 452 16 1,7 1.7 38,80 4126 | 41,26 121,3 25
48 452 1.7 1,7 1.7 41,26 4126 | 41,26 123.8 2.5
49 452 1,7 1,8 1.7 41,26 43,72 | 41,26 126,2 25
50 452 1.7 1.8 1.8 41,26 43,72 | 43,72 1287 25
51 452 1.8 1.8 18 43,72 43,72 | 43,72 131,1 25
b2 452 18 1,9 1.8 4372 46,18 | 43,72 1336 25
53 452 18 1,9 19 43,72 46,18 | 46,18 136,1 2.5
54 452 19 1,9 1,9 46,18 46,18 | 46,18 138,5 25
b5 452 19 2 1.9 46,18 48,64 | 46,18 141,0 25
b6 452 19 2 2 46,18 48,64 | 48,64 1434 25
5 452 2 2 2 48,64 45,64 | 48,64 1459 25
5a 452 2 2,1 48,64 51,10 | 48,64 1484 2,5
59 452 2 2.1 2,1 48,64 51,10 | 51,10 150,58 25
60 452 21 21 2,1 51,10 51,10 | 51,10 1533 25
61 452 21 22 2,1 51,10 5356 | 51,10 155,58 25
62 452 2.1 2.2 22 51,10 5356 | 53,56 158,2 25

Tabela 50: Configuragéo de aberturas parciais das comportas do vertedouro — NA Normal.- Cont.
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NA Abertura por Vao (m) Vazido por Vo (m*/s) Vazio )
MN°® [Reservatdrio Vertida | Vazio

(m}) Vido1 | Vao2 | Vio3 Vdo1 | Vao2 | Vao3l (m¥s) | (m*/s)
63 452 2,2 2,2 2.2 53,56 53,56 | 53,56 1607 2,5
64 452 2,2 23 2,2 53,56 56,02 | 53,56 163,1 25
65 452 22 23 23 53,56 | 56,02 | 56,02 165,56 25
66 452 23 2,3 23 56,02 | 56,02 | 56,02 168.1 2,5
67 452 23 24 23 56,02 53,48 | 56,02 170.5 25
it 452 23 24 24 56,02 58,48 | 5848 1730 25
69 452 24 24 24 56,448 58,48 | 5848 175.4 25
70 452 24 25 24 56,448 60,94 | 5848 1779 25
7 452 24 2,5 2,5 56,448 60,94 | 60,94 180 4 2,5
T2 452 25 25 25 60,94 60,94 | 60,94 1828 25
73 452 25 2,6 25 60,94 | 63,40 | 6094 1853 25
74 452 25 2,6 26 60,94 | 6340 | 6340 1877 2,5
5 452 2,6 26 2,6 63,40 63,40 | 6340 1902 25
76 452 2,6 2,7 2.6 63,40 65,86 | 6340 1927 25
7 452 2,6 2.7 2,7 63,40 65,86 | 65,86 1851 25
T8 452 2,7 2,7 2,7 65,56 65,86 | 65,86 197 .6 2,5
79 452 2.7 2,8 2.7 65,86 68,32 | 6586 200,0 25
80 452 27 28 2.8 65,86 | 68,32 | 6832 2025 25
81 452 2.8 2.8 2.8 68,32 | 6832 | 68,32 2050 2,5
a2 452 2.8 29 2.8 68,32 70,78 | 68,32 207 4 25
83 452 2.8 29 2.9 68,32 70,78 | 70,78 2089 25
84 452 29 29 2.9 70,78 70,78 | 70,78 2123 25
85 452 29 3 2.9 70,78 73,24 | 70,78 214 8 2,5
86 452 29 3 70,748 73,24 | 7324 2173 25
a7 452 3 3 73,24 73,24 | 73,24 2187 25
a3 452 3 3.1 3 73,24 75,70 | 73,24 2222 25
89 452 3 3.1 31 73,24 75,70 | 75,70 2246 25
a0 452 31 3.1 31 75,70 75,70 | 75,70 2271 25
91 452 31 3.2 31 75,70 78,16 | 75,70 2296 25
92 452 31 3,2 3.2 75,70 78,16 | 78,16 2320 25
93 452 3.2 3,2 3.2 78,16 78,16 | 78,16 2345 2,5
94 452 3,2 T 32 78,16 | 112,82 | 78,16 2691 4.7
95 452 3,2 T 7816 | 112,82 |112,82| | 3038 | 347

Tabela 50: Configuracdo de aberturas parciais das comportas do vertedouro — NA Normal. — Cont.
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NA Abertura por Véo (m) Vazio por Vao (m?/s) Vazio 0
N° | Reservatdrio Vertida | Vazéo

{m) Vido1 | Vao2 | Vao3l Vido1 | Vao2 | Vao3l (m*s) [ (m*s)
96 452 T T T 112,82 | 112,82 (112,82 3385 347

Legenda: F = Comporta Fechada;
T = Abertura Total.

Tabela 50: Configuracéo de aberturas parciais das comportas do vertedouro — NA Normal. Cont.

No tocante ao esvaziamento, sdo necessarios os devidos cuidados para evitar o rebaixamento
rapido do reservatorio, por questdes de estabilidade do macico da estrutura do barramento.

As simulages hidraulicas do esvaziamento considerando vazdes afluentes constantes, ao longo
da simulacao, e iguais as condig¢des limites maximas e minimas observadas em agosto; condicao
inicial do reservatdrio na El. 448,10m; e, de vazao defluente maxima igual a 190m3/s.

Os resultados das simula¢cdes mostram que a operacdo de esvaziamento por 1 (uma) Adufa e
pelo Vertedouro livre (sem controle de comporta) atende as premissas estabelecidas.

O tempo estimado para o rebaixamento do nivel d’agua da El. 448,10m até o nivel
correspondente a vazéao afluente pode variar de 4h a 8h, considerando a vazao afluente igual a
maxima e minima histérica de agosto.

Para niveis d’agua do reservatério superiores o esvaziamento do reservatorio somente deve ser
realizado com controle da comporta segmento do vertedouro, de modo a garantir o atendimento
a premissa de vazao defluente maxima.

O esvaziamento somente pela adufa com o reservatério em niveis d’agua mais altos pode criar
situacdes adversas a jusante, e no proprio reservatoério, devido a taxa média de deplecionamento

do mesmo, com consequéncias ndo avaliadas.
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Tempo | Vazdo MNA Vazao Vazao Vazdo Volume | Velume Volume
I Afluernte FE:;?:;EG Adufas |Vertedouro | Defluente | Afluente | Defluente | Acumulado
(h) (m*/s) (m) (m*/s) (m*/s) (m'/s) (m*} (m?) (m?*)
-2.0 158,2 447 .5 1 Adufa 1450 13,0 158.0 94,925 04.822 712,640
-1.8 158.2 447 5 1 Adufa 1450 13,0 156.1 94,928 84,835 712,731
-1.7 158,2 447 .5 1 Adufa 1451 13,0 156.1 94,925 94 847 712,811
-1,5 158,2 447.5 1 Adufa 1451 13,0 1581 94,926 94,857 712,880
1.3 158,2 4475 1 Adufa 145,1 13,1 1581 94,926 94 BEG 712,940
-1,2 158,2 447 5 1 Adufa 1451 13,1 158.1 04,928 04,873 712,893
-1.0 158,2 4475 1 Adufa 1451 131 1581 94,925 04,880 713.03%
0,8 158,2 447 5 1 Adufa 145,1 13,1 1581 84,826 | 94886 713,079
0.7 158,2 4475 1 Adufa 1451 13,1 158.2 94,925 94,891 713,114
0.5 158,2 447 & 1 Adufa 145,1 131 158,2 94,026 94 .896 713,144
0.3 158,2 4477 3 vaos VT 1480 202 20,2 94,926 53,511 754,559
-0.2 158.2 4481 3 wBos VT 153.0 35,7 35,7 94,926 16,778 832,707
0,0 158,2 4481 3 vios VT 153,2 36,4 188,6 94.926 67.594 860,039
0,2 158.2 4480 3 vaos VT 1522 332 185.4 94,925 112,498 B18.B85
0.3 158,2 4480 3 vaos VT 151,3 30,1 181.4 94,928 110.040 8203.771
0.5 158,2 447 9 3 vaos VT 150,4 274 177.8 94,926 107. 766 790.930
0.7 158,2 447.8 3 waos VT 1497 251 174.9 94,926 105,800 780,056
0.8 158,2 447 8 3 vaos VT 149.1 23,3 1724 94.926 104,170 70812
1.0 1582 4477 3 vaos VT 1485 218 170,3 84,925 102,810 TE2,927
1.2 158,2 4477 3 vaos VT 148.1 20,5 188.8 94,928 101,670 756,184
1.3 158,2 4477 Jvaos VI 1477 19,4 1671 94,926 100.708 750.401
1,5 158,2 4477 3 vans VT 1473 18,5 165,9 94,926 99,895 745,433
1.7 158,2 447 6 3 vaos VT 147.0 7.8 154.8 94,928 89,203 741,156
1.8 198,2 447 6 3 vEos VT 146.8 171 163,9 94,026 98.614 737467
2.0 1582 447 6 3 vaos VT 146 6 16,6 163,1 94,5926 G8.111 734,282
2,2 158,2 447 B 3 waos VT 146.4 16,1 162.5 04,926 o7.680 731.528
2.3 168,2 A47 B 3 vaos VT 146,2 15,7 161.9 94,026 97,304 729,145
25 158,2 447 B 3 waos VT 1461 15,4 161.4 94,925 95,591 727.081
2.7 158,2 447 .6 3 vaos VT 1459 15,1 161.0 94.926 96.716 725.290
2.8 1582 447 5 3 vaos VT 145,8 14,8 160.6 94,926 86,479 723,737
3.0 1582 447 5 3 vaos VT 1457 14,6 180,3 94,928 96,275 722,388
3.2 158,2 4475 3 vaos VT 1456 14,4 160.0 94.926 96.097 721,217
3.3 158,27 447 & 3 vaos VT 145 6 14,2 1584 94,926 85,844 720,198
3.5 158,2 447 5 3 vaos VT 1455 14,1 159.6 94,926 85,811 718,314
3.7 158,2 447.5 3 vaos VI 1455 13,9 159.4 94,926 95.696 718,544
3.8 158,2 447 5 3 vaos VT 1454 13,8 1592 94,926 895,596 717,874
4.0 158,2 4475 3 vaos VT 1454 13,7 1591 94,926 895,509 717,23
4,2 158,2 447 5 3 vEos VT 145,3 13,7 158,10 94,926 95,433 716,784
4,3 158.2 447 5 3 vlos VT 1453 13,6 1589 894,925 | 85,368 716,342
Tabela 51: Esvaziamento do reservatério — vazao média agosto (158,20 m?3/s)
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Tempo | Vazio MA Vazdo | Vazio | Vazdo | Volume @ Volume | Volume
I Afluente FEﬁf:ri:tnuaﬁz - Adufas |Vertedouro | Defluente | Afluente  Defluente | Acumulado
(h) (m*/s) (m) (m?/s) (m?/s) (m?/s) (m?) (m?) (m?)

4.5 158,2 447 .5 3 vaos VT 1453 13,5 1588 94,925 895,211 715,958
4.7 158,2 4475 3 waos VT 1453 13,5 158.7 94.925 95.261 715,623
4.8 1582 447 .5 3 vaos VT 145,2 13.4 1587 94,926 85,218 715,331
5.0 158,2 447 5 3 vaos VT 145,2 13,4 1586 94,925 895,180 715,077
5.2 158,2 447.5 3 vaos VT 145,2 134 158.6 94.926 95.147 714,855
5.3 158,2 447 5 3 vaos VT 1452 13,3 156.5 94,926 95,1149 714,662
5,5 158.2 447 5 3 vaos VT 1452 13,3 1585 94,9286 85,094 714,494
5.7 158,2 447 5 3 waos VT 145,2 13,3 1584 94,925 095.073 714,347
5.8 158,2 4475 3 vAos VT 145,2 13.3 1584 94,928 85,054 714,220
.0 158,2 4475 3 waos VT 1451 13,2 158.4 94,925 85,037 714,108
65,2 158,2 4475 3 vaos VI 1451 13,2 1584 94,5926 95.023 14,011
6.3 158.2 447 .5 3 vaos VT 1451 13,2 1583 94,925 85,011 713,927
6.5 158,2 447 5 3 vaos VT 1451 13,2 1583 94.926 95.000 713.853
B, 7 158,2 447 5 A vEos VT 1451 13,2 156,3 a4, 926 84,980 713,788
6,8 158,2 447 5 3 vAos VT 1451 13,2 158,3 94,926 G4 982 713,733
7.0 158,2 447.5 3 vaos VT 1451 13,2 158.3 94,925 84,975 713,684
[ 158,2 4475 3 vaos VT 1451 13,2 158,3 94,926 84,969 713641
7.3 158,2 447.5 3 vaos VT 1451 13,2 158.3 94,928 894,863 713,604
7.0 158,2 447.5 3 vaos VT 1451 13,2 158.3 94.926 54,858 F13.872
i 158,2 447 5 3 vlos VT 145,1 131 156,3 94,926 84,954 713,544
78 158,2 4475 3 vaos VT 145,1 13,1 158.2 94,8286 84,851 713,519
8.0 158,2 447 .5 3 vaos VT 1451 13,1 1582 94,9286 94,947 713.498
B2 158,2 4475 3 vlos VT 145,1 13,1 158,2 84,926 84,845 713.479
8.3 158,2 4475 3 vaos VT 1451 13,1 158.2 94,925 894,842 713463
] 158.2 447 5 3 vaos VI 1451 13,1 158,2 94,9286 94.840 713448
8,7 158,2 447.5 3 vaos VT 1451 13,1 158,2 94,925 94,938 713,436
&.8 158,2 447 .5 3 vaos VT 1451 13,1 158.2 94.8286 894,837 713425
8.0 158.2 447 .5 3 vaos VT 1451 13.1 158,2 94,926 B4 835 713416
g2 158.2 447 .5 3 vos VT 145.1 13,1 1582 94,928 04,934 713.408
8.3 158,2 4475 3 vaos VT 1451 13,1 158.2 94.925 94,933 713.400
8.5 158,2 447 5 3 vaos VT 145,1 13,1 158,2 94,926 84,832 713.394
8.7 158,2 4475 3 vaos VT 1451 13,1 158.2 94,925 94,831 713,389
8.4 158,2 447.5 3 vaos VT 1451 13,1 1582 94.926 94,831 713.384
10,0 158,2 A47 5 Avaos VT 1451 13,1 158.2 494,926 84,930 713,380
10,2 158,2 4475 3 vaos VT 1451 13,1 158.2 94,928 894,830 713,376
10,3 158,2 447 & 3 vaos VT 145,1 13,1 158,27 94.925 | 94.929 713.373

Tabela 51: Esvaziamento do reservatério — vazao média agosto (158,20 m?¥/s) Cont.
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14.0 — AREA A SER RESGUARDADA

De acordo com a localizagcdo da usina ndo existem areas em seu entorno e acessos a serem
resguardados, exceto aqueles indispensaveis para manutencdo e operacao da barragem.

A UHE Juruena, possui sua area de bloqueio resguardada por cercas e portbes de acesso a
Barragem e placas informativas em todo acesso a Usina (JUR1-02-DE-AA-CA-C00-0005 — Rev.
00 — Anexo V.)

Ao longo da vida util do empreendimento ndo é recomendada a ocupacao em uma faixa minima

de 20 metros.
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Figura 22: Area Resguardada — UHE Juruena.
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15.0 — PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA

Considerando a classificagdo de seguranga do empreendimento em Classe B, conforme a
Resolucdo Normativa Aneel n.° 1.064 de maio de 2023, que estabelece critérios e acbes de
seguranca de barragens associadas a usinas hidrelétricas fiscalizadas pela ANEEL, de acordo
com o que determina a Lei n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010, é necessario a elaborag¢édo do
PAE - Plano de A¢édo de Emergéncia.

Devido as caracteristicas do Plano, este documento sera apresentada em anexo, no Volume Il.
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16.0 — RELATORIO DE INSPECOES DE SEGURANCA

Conforme ja citado anteriormente ao longo da operagdo do empreendimento podera haver
diversas inspec¢des, sejam rotineiras, regulares e especiais.

Todas as inspec¢odes realizadas séo parte integrante do presente plano e devem estar anexas ao
mesmo.

As inspecdes anteriores servirdo de base para histérico e retro analise das condigbes de
seguranca da obra.

Entretanto para facilitacdo de organizacao tais elementos devem estar organizadas no Volume

IV, do presente Plano a medida que forem realizadas.
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17.0 — REVISOES PERIODICAS DE SEGURANCA

De acordo com o art. 10 da Lei n® 12.334 de 20 de setembro de 2010, “Devera ser realizada
Revisdo Periodica de Seguranca de Barragem com o objetivo de verificar o estado geral da
barragem, considerando o atual estado da arte para os critérios de projeto, a atualizacdo dos
dados hidrologicos e as alteracdes das condi¢cbes a montante e a jusante da barragem”.
Portanto, a revisdo periddica e um amplo procedimento de seguranca de barragem exigido pela
Lei que deve ter uma periodicidade e contelido estabelecidos pelas entidades fiscalizadoras. A
revisdo periddica e parte integrante do Plano de Seguranca da Barragem.

Conforme a Resolucdo Normativa Aneel n.° 1.064 de maio de 2023, que estabelece critérios e
acOes de seguranca de barragens associadas a usinas hidrelétricas fiscalizadas pela ANEEL, de

acordo com o que determina a Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, temos:

Art. 15. A Revisdo Periddica de Seguranga — RPS tem o0 objetivo de
diagnosticar o estado geral de seguranga da barragem, levando-se em
conta o avanco tecnolégico, a atualizagéo de informagdes hidrologicas na
respectiva bacia hidrografica, de critérios de projeto, incluindo avaliagéo
da estabilidade da barragem e das alteragfes registradas nas condi¢ées
de uso e ocupacéo do solo e na ZAS do empreendimento.

Art. 16. A RPS deve indicar as medidas a serem adotadas pelo
empreendedor para a manutencdo da seguranca da barragem,
compreendendo para tanto, além do contetdo minimo disposto no art. 8°
da Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, os itens elencados no § 2°
do art. 10 dessa mesma Lei, e:

| — 0 exame de toda a documentacdo da barragem, em particular dos
relatérios de inspecao;

Il — a revisdo dos procedimentos de manutengcédo e operacdo adotados
pelo empreendedor, considerando os avancos da tecnologia e as novas
metodologias em seguranca de barragens;

[l — a andlise comparativa do desempenho da barragem em relacéo as
revisdes efetuadas anteriormente;

IV — a revisdo e atualizacdo dos estudos hidrolégicos para determinacdo
de vazbes extremas e verificacdo da capacidade de laminacdo da cheia
de projeto pelos dispositivos de descarga, medido em Tempo de

Recorréncia (TR);
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V — a analise das condi¢es estruturais, de acionamento e de seguranca
das comportas de vertedouro e do sistema de aducéao;

VI — a andlise dos sistemas de alivio de subpresséo e drenagem interna
nas barragens, quando existente;

VIl — a revisdo dos limites de atencdo e alerta para os instrumentos de
auscultacdo da barragem considerando os critérios de projeto e avaliacao
da necessidade de recuperacgéo e instalacdo de novos instrumentos;

VIII — a avaliagdo da necessidade de atualizagdo do projeto da usina,
indicando documentos a serem atualizados, ou elaborando o projeto em
caso de sua inexisténcia;

IX — as condi¢cdes de estabilidade global das estruturas da barragem
mediante célculo de estabilidade, estrutural e geotécnico, para verificagéo
dos coeficientes e fatores de seguranga, conforme critérios ou diretrizes
estabelecidas em Norma Técnica ou referéncias nacionais e
internacionais;

X - declaracdo de condicdo de estabilidade de barragem, com base na
andlise do item X, assinada pelo responsavel técnico;

Xl — revisdo dos estudos de rompimento e mapa de inundacéo de que
trata o § 2° do art. 6°, considerando atualizacdo do uso e ocupacdo do
solo a jusante da barragem e o0s resultados dos novos estudos
hidrolégicos a que se refere o inciso 1V,

Xll — indicagdo de recomendagdes e medidas de monitoramento e
reparacdo necessdrias a garantia da seguranca da barragem e
manutencao do nivel de seguranca na condi¢cdo normal, que deverao ser
classificadas quanto a sua importancia, baixa, média ou alta, com
definicdo dos prazos para atendimento.

Paragrafo Unico. O empreendedor devera cumprir as recomendacdes e
as exigéncias contidas na revisao periodica de seguranga nos prazos nela
indicados.

Art. 17. A elaboracdo da RPS compete ao empreendedor e devera ser
elaborada e assinada pelo responséavel técnico mediante constituicdo de
equipe multidisciplinar de especialistas, contemplando manifestacédo de
ciéncia por parte do representante do empreendedor.

Art. 18. A periodicidade méxima de realizacdo da RPS sera de 7 anos,
contados da data de inicio do primeiro enchimento do reservatério da
barragem, no caso de usinas novas, ou a partir da data de realizac&o da

ultima RPS, no caso de usinas existentes.
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§ 1° Para as usinas existentes de classe C, a periodicidade maxima de
realizacdo da RPS serd de 10 anos contados a partir da data de
realizacdo da ultima RPS, sendo a primeira RPS realizada até 22 de
dezembro de 2025.

§ 2° A ANEEL podera exigir do empreendedor elaboracdo do RPS sempre
que considerar necessario, independentemente da classificacdo da
barragem, mediante fundamentagéo.

8 3° A RPS substitui a ISR referente aquele ciclo de classificagéo.

Resolucdo Normativa Aneel n.° 1.064 de maio de 2023.

Diante do exposto, ap6s o periodo regulamentar, caso ndo ocorra alteragées que necessitem de

uma revisao geral nos critérios de seguranca da barragem, serd realizado da Reviséo periddica

de Seguranca da Barragens, seguindo as normas aplicaveis.

FISCALIZAGCAO DE SEGURANCA DE BARRAGEM

| - Identificacdo do Empreendedor Art. 82

11

Nome da usina

1.2

Denominac¢do da empresa outorgada

13

Representantes da empresa

14

Responsaveis pela seguranca da barragem

1.5

Enderecos, emails, telefones

Il - Dados Técnicos (implantagdo, operagdo e

Art. 82
manutengdo da barragem) .8

Tabela 52: Check-list — Reviséo Periodica de Seguranca de Barragens - Aneel
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FISCALIZAGAO DE SEGURANGCA DE BARRAGEM

CONTEUDO DA REVISAO DE SEGURANCA DE Lei Paginas / Volume/ | Conclusdo
BARRAGEM (RPS) 12.334/2010 Secdo / OBS Vistoria (CV)
1.4 | Responsaveis pela seguranga da barragem
1.5 | Enderecos, emails, telefones
Il - Dados Técnicos (implantagdo, operagdo e
~ Art. 82
2 | manutengdo da barragem)
2.2 | Classificagdo da barragem e ano de referéncia
2.3 | Cota do Coroamento
2.4 | Borda livre (diferenga entre o NA max maximorum e a
cota de coroamento)
2.5 | Largura da crista das estruturas do barramento
2.6 | Comprimento total da crista do barramento
2.7 | Altura maxima do macigo
2.8 | Material de construgdo das estruturas do barramento
2.9 | Idade (a partir do 12 enchimento)
2.10 | Tempo de Recorréncia (TR) para o dimensionamento
das estruturas extravasoras
2.11 | Vazdo de projeto para dimensionamento das
estruturas extravasoras (m3/s)
2.12 | Més / Ano de atualizagdo dos estudos hidroldgicos de
cheias
2.13 | Dimensdes Uteis dos dispositivos extravasores
2.14 | Projeto como construido (para usinas construidas
apos 20/9/2010)
2.15 | Projeto como construido (para usinas construidas
apos 20/9/2010)
2.16 | Critérios de estabilidade global das estruturas de
concreto
2.17 | Critérios de dimensionamento geotécnico das
barragens de terra
2.18 | Critérios de dimensionamento de filtros e tapetes
para controle de percolagdo
Il - Estrutura organizacional e qualificagdo técnica dos
3 | profisionais da equipe de seguranca da barragem e Art. 82
responsavel pelo PSB

Tabela 52: Check-list — Revisdo Periddica de Seguranca de Barragens — Aneel. Cont.
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FISCALIZAGAO DE SEGURANGCA DE BARRAGEM

3.1 |Identificagdo dos componentes da aquipe e
respectivas qualificagdes profissionais, tipo de
vinculo, registros de classe e tipo de ART (obra ou
servico e cargo ou func¢do), com indicagcdo de equipe
prépria ou terceirizada responsavel pelos
procedimentos de inspe¢do de seguranga da
barragem, de monitoramento e relatérios de
seguranca de barragem

3.2 | ART com a indicagdo de responsabilidade da Revisdo
Periddica de Seguranca

IV - Manuais de procedimentos dos roteiros de

4 |inspecdes de seguranca e de monitoramento e Art. 82
relatérios de seguranca da barragem

4.1 | Procedimentos dos roteiros de inspecao de seguranga
(o que a usina faz periodocamente nas inspegdes)

4.2 | Procedimentos dos roteiros de monitoramento (como
é realizado o tratamento dos dados de
monitoramento dos instrumentos de auscultagdo da
barragem)

V - Regra operacional dos dispositivos de descarga da
barragem

VI - Indicagdo da area de entorno das instalagdes e
seus respectivos acessos a serem resguardados de

6 | quaisquer usos ou ocupagdes permanentes, exceto Art. 82
aqueles indispensaveis a manutencdo / operacio da
barragem

VII - Plano de Agdo Emergencial (PAE) atualizado,
quando exigido

Art. 8¢

Art. 8¢

Tabela 52: Check-list — Revisdo Periddica de Seguranca de Barragens — Aneel. Cont.
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FISCALIZAGAO DE SEGURANCA DE BARRAGEM

VIII - Relatérios de Inspegdo de Seguranga Regular
(ISR) e Especial (ISE) - Se existir (deve ser apresentada
uma tabela com a indica¢do de todas as ISR e ISE ja
elaboradas, com a data de realizagdo das inspecdes,
e, adicionalmente, uma avaliagdo final sobre a
periodicidade e situagdo dos Relatorios).

X - Identificagdo e avaliagdo dos riscos, com definigdo
9 |das hipdteses e dos cenarios possiveis de acidente ou Art. 82
desastre

Xl - Mapa de inundagdo, considerado o pior cendrio
identificado

XII - Identificagdo e dados técnicos das estruturas, das
11 |instalagBes e dos equipamentos de monitoramento Art. 82
da barragem

| - o exame de toda a documentag¢do da barragem, em
12 | particular dos relatérios de inspegdo

Il - o exame dos procedimentos de manutengdo e
operacgdo adotados pelo empreendedor (a revisdo dos
procedimentos de manutencgdo e operagdo adotados
pelo empreendedor para garantir a seguranca da §29 Art. 10
barragem, considerando os avangos da tecnologia,
novas metodologias e os guias de boas praticas em
13 |seguranca de barragens)

Il - a andlise comparativa do desempenho da
barragem em relagdo as revisGes efetuadas §29, Art. 10
14 | anteriormente

a revisdo e atualiza¢do dos estudos hidrolégicos para
determinacdo de vazGes extremas e verificacdo da
capacidade de laminagdo da cheia de projeto pelos
dispositivos de descarga, medido em Tempo de
Recorréncia (TR) para até dois anos anteiores a data
15 | da RPS

Art. 8¢

10 Art. 8¢

§29, Art. 10

Art. 10

Tabela 52: Check-list — Revisdo Periddica de Seguranca de Barragens — Aneel. Cont.

104



FISCALIZAGAO DE SEGURANGCA DE BARRAGEM

VIII - Relatérios de Inspegdo de Seguranga Regular
(ISR) e Especial (ISE) - Se existir (deve ser apresentada
uma tabela com a indica¢do de todas as ISR e ISE ja
elaboradas, com a data de realizagdo das inspegses,
e, adicionalmente, uma avaliagdo final sobre a
periodicidade e situagdo dos Relatorios).

X - Identificagdo e avaliagdo dos riscos, com definigdo
9 |das hipdteses e dos cenarios possiveis de acidente ou Art. 82
desastre

Xl - Mapa de inundagdo, considerado o pior cenario
identificado

XII - Identificagdo e dados técnicos das estruturas, das
11 |instalagBes e dos equipamentos de monitoramento Art. 82
da barragem

| - o exame de toda a documentag¢do da barragem, em
12 | particular dos relatérios de inspegdo

Il - o exame dos procedimentos de manutengdo e
operacgdo adotados pelo empreendedor (a revisdo dos
procedimentos de manutencgdo e operagdo adotados
pelo empreendedor para garantir a seguranca da §292 Art. 10
barragem, considerando os avangos da tecnologia,
novas metodologias e os guias de boas praticas em
13 |seguranca de barragens)

Il - a andlise comparativa do desempenho da
barragem em relagdo as revisGes efetuadas §29, Art. 10
14 | anteriormente

a revisdo e atualiza¢do dos estudos hidrolégicos para
determinacdo de vazGes extremas e verificacdo da
capacidade de laminagdo da cheia de projeto pelos
dispositivos de descarga, medido em Tempo de
Recorréncia (TR) para até dois anos anteiores a data
15 | da RPS

Art. 8¢

10 Art. 8¢

§29, Art. 10

Art. 10

Tabela 52: Check-list — Revisdo Periddica de Seguranca de Barragens — Aneel. Cont.
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FISCALIZAGAO DE SEGURANCA DE BARRAGEM

a analise das condigbes estruturais, de acionamento e
de seguranca das comportas de vertedouro e do Art. 10
16 |sistema de adugdo (ESTADO GERAL DE SEGURANCA)

a analise dos sistemas de alivio de subpressdo e

17 . .
drenagem interna nas barragens, quando existente

a revisdo dos limites de atenc¢do e alerta para os
instrumentos de ausculta¢do da barragem,

18 | considerando os critérios de projeto e avaliagdo
calibragdo e da necessidade de recuperagdo e/ou
instalagdo de novos instrumentos

a atualizagdo do projeto da usina (elaboragdo de
projeto “como estad”, as is)

Comprovar as condigdes de estabilidade global das
estruturas da barragem mediante célculo de
estabilidade e geotécnico, para verificagdo dos inciso XIX - art
coeficientes e fatores de segurancga, nos termos dos 17
critérios padronizados pela Eletrobras ou Norma

20 | Técnica (ESTADO GERAL DE SEGURANCA)

revisdo dos estudos de rompimento e mapa de
inundacdo de que trata o § 22 do art. 69,
considerando atualizagdo do uso e ocupagdo do solo
a jusante da barragem e os resultados dos novos
estudos hidrolégicos a que se refere o inciso IV

21 | (ALTERACOES DAS CONDICOES DE JUSANTE)

19

Art. 10

apresentar os estudos atualizados de rompimento e
21.1 | mapa de inundagdo aos 6rgdos de protegdo
(Prefeituras e Defesa Civil)

Tabela 52: Check-list — Revisdo Periddica de Seguranca de Barragens — Aneel. Cont.
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FISCALIZAGAO DE SEGURANGCA DE BARRAGEM

indicacdo de recomendacdes e medidas de
monitoramento e reparagdo necessarias a garantia da
segurancga da barragem e manutencao do nivel de
seguranca na condicdo normal, que deverdo ser
classificadas quanto a sua importancia, baixa, média
ou alta, com definigdo dos prazos para atendimento
Apresentar laudo de estabilidade global das
estruturas e da capacidade de descarga dos

23 | dispositivos extravasores para tempo de recorréncia
adequado, considerando a atualizagdo dos estudos
hidroldgicos de vazdes extremas

22

Tabela 52: Check-list — Revisdo Periddica de Seguranca de Barragens — Aneel. Cont.
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18.0 — EQUIPE TECNICA

Nome

Formacéo

Funcéo

Cristiano Zandona dos Santos

Engenheiro Civil,

Geotecnia - Hidraulica
Seguranca de Barragens

Laelco Cavalcante

Engenheiro Eletricista

InstalagGes Elétricas e Hidromecénicas

André Valentim Rodrigues

Engenharia Civil

Estruturas de Concreto e Instalagdes

Tabela 53: Equipe de elaboracéo - PSB
As AnotacGes de Responsabilidade Técnica (ART) dos profissionais envolvidos nos trabalhos do

presente plano encontram-se abaixo:

Faginma 1

Anotacdo de Responsabilidade Técnica -

- ART DE OBRA/SERVIGO
ART Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-MT

1220240210790

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. Racponcivel Taankoc-
CRIETIANO ZANDONA DO SANTO2 RNF: 1202200168
Thulc Profissionai: CIIL - C DE CA DO TRABALHC Registro: 14372
Empresa Contrataca: Frgistrn:
Z Dadoc do Conbrato
Contratanis: UHE JURUENA LTDA CPFCNPS: 38 B8 1420001238
R ESTRADA FONTAL Nomem: 3
Compiemento: KM 27 Eaimo: ZONA RURAL Fails: Brasd
‘Cidade” CAMPOS DE JOLID UF: MT CEF: T8.318-D00
Contrato: Ceebrado em 0270852024
‘Vislor- Rd 26,000,090 Tipa e Contrante: PES30A JURIDICA.
Arlo Insstucional:
3. Dasos Chra/Seniy
Logradourn Balrro Mimero  Compilemaento Cidade UF Pais Cep Coordenada
ESTRADA PONTAL TOMNA RIURAL SiN KM 27 CAMPOS DE JOLIO MT BRA 7E.3159-000 0L13°2300.00° S5
059°00N00L00° O
Data de Inicio 82082024 Freyizio Término: 31182024 Codga:
Tipe Fropristanc: PESSCA JURIDICA Propristans: UHE JURUENA LTDA CPRICNPY: 389.910.142'0001-29
Finalidade: INFRA-ESTRUTURA

4 Taomhoas

Produgdo bécnica e especializada

de edificacsa om materials mistos 1,0000 unidade|
Produglo téonica ¢ especaiizada de sistema de geracio de enengia hisdroslétrica L0000 unidade
o r=n o D
Produgia téonica ¢ especalizada & barragens die terra 1,0000 unktsde
O d - cursc . O
Frodugio téonica ¢ especializada de obras Muwiaks vertedores 3,0000 unidade

Apds a conclusio das afvidades técnicas o proflssional deverd proceder a balva dests ART

E. Dboarvaglec

ELABORACAD DO PROGRAMA DE SEQURANCA DE BARRARENE E PLAND DE ACAD EMERGENCIAL - UHE JURUENA

——————8 Daclaragbec

Azezshildase Deolars qus a6 regrac de aneccibilidads previctas Rac Nommas tsanioas da ABNT, na Isgiciag5o scpeoifics & no Desneto n° 6286, de 2 de dezsmibra de 2004, N30 ca aplioam ac
Br aoima

]7?. Entidade de Clacoe
Decan seem vt
911.205.001-65 - CREETIAND ZANDONA DOS SANTOS

AOBERTO ANSELMO RUBERTISTTIB00G89 S e A o Aoe At A m s raemas
I9.916.1429000 1-39 - UHE JURLUENA LTDA

A Informagoe
& ART & valida coments quande guitada, medianis apmecentagdo do pomprovants do
nio cu conferénola no she do Croa.

& autentioidade dects documento pode cer werifoada No Gibe wew_orea-mt.ong or ou
warw_oondea ong br_

& guarda da via acsinada da ART Gerd de recponcabllidads do profisslonal o do
soniratants oom o cblefivo de documentar o vinouls sontratual.

g R L]
CRISTIANO ZANDONA DOS SANTOS
Drata; 065/ 30,2004 112601 S-CH00

wer ik & e vl T v

WWW. CTE2-MTEorg. b cabefcres-me ong br
ek (55)3315-3000

@ CREA-MT |

HNosso Nomero: 0003704 138000152103

Vaor ART: R§ 28252 Regisrada em 02A0/2024 Vialor Page: R 28255

Figura 23: ART — Elaboracao PSB — Equipe Técnica.
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Anotagio de Responsabilidade Técnica -
ART Lein® 6.49& de T de dezembro de 1377

CREA-MT

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. i il T e

ART DE OBRA/SERVIGO
1220240211681

Equipe vinculada 3 1220240210730

ANDRE VALENTIM RODRIGUES R TF 241 G307
Thue Profuseonel ENGERHEIRD CL Faghie. 133040
Errpresa Contateda Fmghite

2 Dasdoni o Contrate

Coniratanin UHE JURUEMA LTDA
Fui ESTRADA PONTAL

Cofrplerants KM 2T Bairvs BOKA RURAL
Cidadn CAMPOS OE JILIO LUF: T

Coninate Calabrado e GRS
Wisler: Fel 35 000,00

Agibe insliuconal

Tipe S0 Contatanis. PESS0MA JUIRDCA

CPFICHPY 308 1 420001 -3
Hrrws SN

Pais. Bramil

CEF: TA.X1h00)
Vinzulsds b ART. TEaEd40FiETH0

% Duados OlwwSarvh

ESTRADA PONTAL EDWHA RLRAL SN KM 17

Dt chr ke ECAMMATRECIY Praviuln Thitiiea SUN0E04

Tips Propislida PESS0A JURDICA Prisgeietiisn LHE JURLENA LTDA

Final dhaca: INFRA-ESTRUTLRA

CPRCNPL 30018 1420081 30

TE319-000 OiTITOOLON" 5
DESFIN0D0DDT O

4. Btivad T vz
d O e 0
i Ei
oduco bicrica & { i £ v de ol oo em mabeikab mlstos 1, unidade
Produch: ibonica & jalizad daz sl de gor agbe de energla i el birics 1, 0003 unidads
Ot L I L ! M et 1 O
Produschs bbeles & jalizad ez B | v s LT 1, 0000 unidads
Obsras: Hidrbullcns & e  Hillr s IFY
Produschs bbenles & jalizad e ol Ml i wartiodoi e 3, 0003 id
Bpt w FEEY ‘Wenias o pred) derenih p o bsaboa Saste ART
5 Observagpies

ELABORACAD DO PROGRAMA DE SESURANGA DE EARRAGENS E PLANG DE AGAD EMERGENCIAL - UHE JURLENA

Acvrichbdade Declars que @ negtin de ecessibiidede provisles nas norsas tcnice da ABNT, sa boghs g b o pecifc s o no Decrete n* 5206, de 2 de decessbine de 2004, nko s aplicam in
il el ional fesi 4 i

7. E de dhe Ll B efor raglen
A ART & will e somenie guendo gefleda, . | do comp
& g aseetc ou conlerinee s e S Crmi.
A R e pode s verficeds no aite weee cres-sLog. e o
Ao o b
Dreclarn sefam waidedein o nfommegies acm A QA i atalinats da ANT Sark da naap Bl e profakos] & &
i i om o shjive ded & vise ule

4T 281 SS0LAE - ANDRE VALENTIM RODRGLUES .
ROBEATO ANSEL MO AUBEAT-IETT2A00GMD  Asemo et o oo G MaLUC AR Z mrvcmen

30078 H20001-30 - UHE JURLUENS LTDA

Ve ART: RS 084

Reigiiliada e A W2004

o i i B el el g e
Dl (BEE315-3000

@ CREA-M

A LT

Vies' P RS (54

[oescas ey sl s chi tsdm ke

govb

AMDEE WALENTIA RODEGUES
ke 0302034 L30FHE2-0 100

Wi e b ) i an i o, be

Msicies Bz DO03T 41380001 800151

Figura 24: ART — Elaboracdo PSB — Equipe Técnica.
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Anoctagio de Responsabilidade Técnica - CREA-MT ART DE 05RN5ER“|QD‘
ART Lei n® 6.496, de T de dezembro de 1377 1 22024021 1 438

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do CREA-MT

1. el Timnie
LAELCO CAVALCANT RHP: ihTF iE50a8
Tiluks Profasionsl ENGERHEIRD ELETRICISTA Fngivire: 3380
Enpresa Contrateda Rughitre
2 Daddon do Contrate
Conlnatania UHE JURUEMA LTDA CPRCHPL 3308, 1420001 -0
Fui ESTRADA PONTAL Rl BN
Compemants. KW 2T Balrrs EOMA RURAL Pais Bramil
Cidida CAMPOS DE SOLIO LF: MT CEF: T3.518-000
Conirabe Calabrado e AN
Wisler: Fel 35 000,00 Tig: da Conbratarsis PESSOS JURIDICA,
g st uconal
5 Duachom 0ol L
UF  Pais
ESTRADA PONTAL EOMA FLIRAL SiN B 37 CAMPMDS DE MILID MT BRA TEIL19-D0D O01iF2T00L0D" 5
OSSO L O
D ca imbcter Sliblrdcid Praviuio Timins 310 003604 Cdudgge
Tipe Proprietivo PESS0A JIRDICA Propetirn UHE JURUEMA LTDA CRFFIEHPL 3018, 400 -
Finaliada: INFRA-ESTRUTURA
4. Abivisl T
o w Q
Prodisghs bicmion & jaie et sk e garechs de anergla Tl eod b 1, D000 unidads
O i Ml Hidirio I i
Prodisghs bicmion & jaie et Baii | v e L 1, D000 unidads
O i Ml idhi (oo i
Producha bicriea & {odic o dh ol o Tlurvl i vertodoes 3, (W unidade
LY FEFSY ‘W o gl ey o bsabon deste ART
& O e
ELABORACAD DO PROGRAME DE SESURANGA DE BARRAGENS E PLANG DE AGAD EMERGERCIAL - UHE JURLIERA.
P
Acwricbbdada Declars que a fegh de b ek Ris nons b i ABNIT, i by b B i pocifiaz i @ o Decreie i 5,206, da 2 de decesbro de D004, nlo #e aplicam ke
il et ity sl
T.E de e Ll s B leformagten
A ART b villida somenis guando goilede, swdiaste sprosenle:io do comprovenie do
™ pagasestc cu conferine so e So Crni.
A il adu datn pode ser verficeds no sils wers ssbarg. b ou
e WA oo
Didar s rd s m = A guerds da vis sesnts de ART sk de ressonsabid e do profssieal @ ds
[ i nm o chjstive de o & viseulo
it forma diglel por LBLLD . jare
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Figura 25: ART — Elaboragao PSB — Equipe Técnica.

110



/¥ UHE
_)JURUENA

19.0 BIBLIOGRAFIA

ANEEL - Resolugdo Normativa N° 1.064, 02 de Maio de 2023.

ANA - Manual do empreendedor da Ana relativo a revisdo periddica, plano de seguranca de
barragens, plano de acdo de emergéncia e inspe¢fes de seguranca de barragens

(http://www.snisb.gov.br/portal/snisb/downloads/ManualEmpreendedor).

BOURDEAUX, Guy H. R. M. Apostila projeto e construcdo de barragens de terra e

enrocamento. s.| .s.ed. 1979.

CETESB. Manual de Orientacdo para a Elaboracao de Estudos de Analise de Riscos. Norma
P4.261, Maio/2003.

CRUZ, P.T. 100 Barragens Brasileiras: Casos Historicos, Materiais de Construcdo,

Projetos. Oficina de Textos, Mato Grosso, 2004.

DAS, Braja M. Fundamentos da engenharia geotécnica. Sdo Paulo:Thomson Learning, 2007.

DUARTE, Moacir. Riscos Industriais: Etapas para a investigacao e a prevenc¢ao de acidentes.
Rio de Janeiro: FUNENSEG, 2002.

FELL, Robin, et al. Geotechnical Engineering of Dams. London:Taylor & Francis Group plc,
2005.

GUIA BASICO DE SEGURANCA DE BARRAGENS, Comité Brasileiro De Grandes Barragens,

Nucleo Regional De Mato Grosso.

GUIDICINI, Guido. LicGes aprendidas com acidentes e incidentes em barragens e obras

anexas no Brasil. Comité Brasileiro de Barragens, Rio de Janeiro, 2021.

GUIDICINI, Guido, et al. Barragens em Arenitos Brandos no Brasil. ABGE, Sao Paulo, 2021.

LEI N° 12.334, de 20 de Setembro de 2010, Politica Nacional de Seguranca de Barragens,
Presidéncia da Republica alterada Lei 14.066/2020.

111


http://www.snisb.gov.br/portal/snisb/downloads/ManualEmpreendedor

/¥ UHE
_)JURUENA

MENESCAL, R. A.; VIEIRA, V. P. P. B.; FONTENELLE, A. S.; OLIVEIRA, S. K. F. 2001.
Incertezas, Ameacas e Medidas Preventivas nas Fases de Vida de uma Barragem. XXIV

Seminério Nacional de Grandes Barragens, Anais, Fortaleza — CE.

MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL. Manual de Seguranca e Inspecéo de Barragens.
Brasilia, 2002.

PEREIRA, Geraldo Magela. Acidentes e Rupturas de Barragens. ABGE, Sao Paulo, 2020.

SILVEIRA, J.F.A. Instrumentacdo e Seguranca de Barragens de Terra e Enrocamento.

Oficina de Textos, Mato Grosso, 2006.

ZUFFO, Monica Soares Resio. Metodologia para avaliagdo da seguranca de barragens.

Campinas, 2005. Disserta¢cdo (Mestrado) - Universidade Estadual de Campinas.

112



/" UHE
_)JURUENA

20.0 ANEXOS
VOLUME | - DOCUMENTOS DO PROJETO

Projeto do reservatorio — Anexo |.

Plano de Enchimento do Reservatorio (JUR1-02-MC-AC-RE-C17-0001-01), Anexo Il.
Plano de Operacgéo do Reservatério (JUR1-02-MC-AC-RE-C17-0003-0) — Anexo 1.
Plano de Esvaziamento do Reservatério (JUR1-02-MC-AC-RE-C17-0002-0) — Anexo V.
Projetos Gerais — Anexo V (vide tabela abaixo).

Barragem de Terra — Estudo de Estabilidade (JUR1-02-MC-AC-BT-C16-0004-0A), Anexo
VI.
Vertedouro - Barragem de Terra — Estudo de Percolacdo (JUR1-02-MC-AC-BT-C16-
0001-00) — Anexo VII.

Plano de Operacgéo das Comportas (JUR1-02-IF-AC-VT-C17-0001-00) — Anexo VIII.
Vertedouro — Estabilidade (JUR1-02-MC-AC-VT-C16-0002-00) — Anexo IX.
Vertedouro — Analise de Estabilidade (JUR1-02-MC-AC-VT-C12-0001-00) — Anexo X
Simulagdo de Entrada de Carga — Nota Técnica Hidraulica (JUR1-02-RT-AC-US-C17-
0001-0A) - Anexo XI.

Estrutura de Controle — Analise de Estabilidade (JUR1-02-MC-AC-EC-C12-0001-00) -
Anexo XII.
Tomada d"Agua — Analise de Estabilidade — (JUR1-02-MC-AC-TA-C12-0001-00) — ANexo
XIII.

Casa de Forca — Andlise de Estabilidade (JUR1-02-MC-AC-CF-C12-0001-00) — Anexo
XIV.

Casa de Forca — Sistema de Drenagem (JUR1-02-MC-AC-CF-M38-0001-0) - Anexo XV.
Casa de Forca — Sistema de Esvaziamento e Enchimento das Unidades (JUR1-02-MC-
AC-CF-M39-0001-0) — Anexo XVI

Casa de Forca — Sistema de Esvaziamento e Enchimento das Unidades (JUR1-02-MD-
AC-CF-M39-0001-0) — Anexo XVII.
Vertedouro — Canais e Barragem — Instrumentacdo Geotécnica — Niveis de Controle
(JUR1-02-RT-AC-VT-C18-0001-0A) Anexo XVIIL.

Estrutura de Controle — Instrumentacdo Geotécnica — Niveis de Controle (JUR1-02-RT-
AC-EC-C18-0001-0A) Anexo XIX.

Barragem Leito do Rio — Instrumentagdo Geotécnica — Niveis de Controle (JUR1-02-RT-
AC-BT-C18-0001-0A) Anexo XX.

Projetos de Instrumentacao XXI.

Anexo XXIl — ART's fornecedores
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Relacéo de Projetos — Anexo V

REFERENCIA

DESCRICAO

OBSERVACAO

JUR1-02-DE-AC-EC-C00-0001-
01

ARRANJO GERAL ESTRUTURA DE CONTROLE
PLANTAS NAS EL. 459,00 E 446,70 E
DETALHES1E2

JUR1-02-DE-AC-EC-C00-0002-
01

ARRANJO GERAL ESTRUTURA DE CONTROLE
PLANTAEL. 456,20

JUR1-02-DE-AC-EC-C00-0003-
01

ARRANJO GERAL ESTRUTURA DE CONTROLE
CORTES 1-1E2-2

JUR1-02-DE-AC-GE-C00-0001-
00

CIRCUITO DE ADUCAO - ESTRUTURAS DE
CONCRETO - ARRANJO - ESCAVAGAO -
PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-EC-C00-0011-
1E

ARRANJO GERAL TOMADA D "AGUA PLANTA
EL. 445,45 E DETALHES

JUR1-02-DE-AC-DR-C00-0101-
0A

DESVIO DE 22 FASE - ARRANJO GERAL -
PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-VT-C17-0100-0A

VERTEDOURO - LOCALIZAGAO DO SENSOR
DE NIVEL D'AGUA E DAS REGUAS
LIMNIMETRICAS NO  RESERVATORIO -
ARRANJO GERAL- PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-EC-C00-0012-
1B

ARRANJO GERAL TOMADA D "AGUA CORTES

JUR1-02-DE-AC-CF-C12-0001-
02

ARRANJO GERAL CASA DE FORGCA E AREA DE
MONTAGEM PLANTA A-A E PLANTA B-B

JUR1-02-DE-AA-CA-C00-0001-
00

CANAL DE ADUGAO - LAJES DE ANCORAGEM
DAMANTA PEAD - ARRANJO GERAL - PLANTAS

JUR1-02-DE-AC-CF-C12-0003-
3A

ARRANJO GERAL CASA DE FORCA E AREA DE
MONTAGEM CORTE 2-2 E CORTE 3-3

JUR1-02-DE-AC-CF-C12-0002-
3C

ARRANJO GERAL CASA DE FORGCA E AREA DE
MONTAGEM PLANTA C-C E CORTE 1-1

JUR1-02-DE-AC-EC-C00-0010-
1G

ARRANJO GERAL TOMADA D "AGUA PLANTA
EL. 443,35

Tabela 54: Projetos UHE Juruena — Anexo V.
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Relacéo de Projetos — Anexo V

REFERENCIA

DESCRICAO

OBSERVACAO

JUR1-02-DE-AA-VT-C00-0001-00

VERTEDOURO - ESTUDO NOVO TRACADO DO
CANAL DE APROXIMAGAO - ARRANJO GERAL
- PLANTA

JUR1-02-DE-AA-VT-C14-0001-00

VERTEDOURO - ESTUDO NOVO TRAGCADO DO
CANAL DE APROXIMACAO - ARRANJO GERAL
- FORMA - PLANTA E SECOES

JUR1-02-DE-AA-CF-C00-0010-01

CASA DE FORCA - ARRANJO GERAL - PLANTA
E CORTE.

JUR1-02-DE-AC-CA-C00-0001-
00

CANAL DE ADUCAO-ARRANJO GERAL-
PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-C0O-C00-0001-
01

ARRANJO GERAL CONDUTO FORGADO
PLANTA

JUR1-02-DE-AC-CO-C00-0002-
01

ARRANJO GERAL CONDUTO FORGADO
CORTES

JUR1-02-DE-AC-VT-C00-0001-00

VERTEDOURO ARRANJO GERAL PLANTAS
EL.456,00 E EL.439,00

JUR1-02-DE-AC-VT-C00-0002-00

VERTEDOURO ARRANJO GERAL CORTES E
GEOMETRIA DO VERTEDOURO

JUR1-02-DE-AC-VT-C00-0003-
00.

VERTEDOURO ARRANJO GERAL CORTES

JUR1-02-DE-AC-VT-C00-0004-00

VERTEDOURO ARRANJO GERAL PLANTA,
CORTES E DETALHE

JUR1-02-DE-AA-GE-G00-0010-
00

LOCAGAO DAS REGUAS DE LEITURA -
ARRANJO GERAL - PLANTA

JUR1-02-DE-AA-VT-C16-0003-00

VERTEDOURO - TRATAMENTO DO EMBOQUE

JUR1-02-DE-AC-BT-C16-0003-
oD

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA -
ATERRO - SEGOES.

JUR1-02-DE-AC-BT-C16-0007-
oD

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA -
DRENAGEM INTERNA - PLANTA.

Tabela 54: Projetos UHE Juruena — Anexo V. Cont.
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Relacéo de Projetos — Anexo V

REFERENCIA

DESCRICAO

OBSERVACAO

JUR1-02-DE-AC-BT-C16-0001-

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA -

oD ATERRO - PLANTA.

VERTEDOURO-BARRAGEM DE  TERRA-
JUR1-02-DE-AC-BT-C16-0002-00 .

ATERRO-SECOES.

VERTEDOURO-BARRAGEM DE  TERRA-
JUR1-02-DE-AC-BT-C16-0004-00 .

ATERRO-SECOES.

VERTEDOURO-BARRAGEM DE  TERRA-
JUR1-02-DE-AC-BT-C16-0005-00 B

ATERRO-SECOES.

VERTEDOURO-BARRAGEM DE  TERRA-
JUR1-02-DE-AC-BT-C16-0006-00

ATERRO-DETALHES.

VERTEDOURO-BARRAGEM DE  TERRA-

JUR1-02-DE-AC-BT-C16-0008-00

ATERRO-SECOES.

JUR1-02-DE-AC-BT-C16-0015-00

BARRAGEM DE TERRA-LEITO DO RIO-ATERRO
PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-BT-C16-0016-
00.

BARRAGEM DE TERRA-LEITO DO RIO-ATERRO
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-BT-C16-0017-00

BARRAGEM DE TERRA-LEITO DO RIO-ATERRO
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-BT-C16-0018-00

BARRAGEM DE TERRA-LEITO DO RIO-ATERRO
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-BT-C16-0019-00

BARRAGEM DE TERRA-LEITO DO RIO-ATERRO
DETALHES.

JUR1-02-DE-AC-BT-C16-0020-00

BARRAGEM DE TERRA-LEITO DO RIO-
DRENAGEM INTERNA PLANTA.

JUR1-00-RP-AC-BT-C16-0010-0A

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA -
MARGEM DIREITA - ATERRO - PLANTA E
SECAO.

JUR1-00-RP-AC-BT-C16-0011-0A

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA -
MARGEM DIREITA - ATERRO SECOES.

Tabela 54: Projetos UHE Juruena — Anexo V.
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Relacéo de Projetos — Anexo V

REFERENCIA

DESCRICAO

OBSERVACAO

JUR1-00-RP-AC-BT-C16-0012-0A

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA
MARGEM DIREITA - ATERRO SECOES.

JUR1-00-RP-AC-BT-C16-0013-0A

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA
MARGEM DIREITA - ATERRO SECOES.

JUR1-00-RP-AC-BT-C16-0014-0A

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA

MARGEM DIREITA - ATERRO DETALHES.

JUR1-00-RP-AC-BT-C16-0015-0A

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA

MARGEM DIREITA - DRENAGEM INTERNA

PLANTA.

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
JUR1-00-RP-AC-BT-C16-0030-0A

ATERRO PLANTA

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
JUR1-00-RP-AC-BT-C16-0031-0A .

ATERRO SEGCOES.

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
JUR1-00-RP-AC-BT-C16-0032-0A .

ATERRO SEGCOES

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
JUR1-00-RP-AC-BT-C16-0033-0A .

ATERRO SEGCOES

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
JUR1-00-RP-AC-BT-C16-0034-0A

ATERRO DETALHES

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -

JUR1-00-RP-AC-BT-C16-0035-0A

DRENAGEM INTERNA PLANTA.

JUR1-02-DE-AA-CA-C00-0005

ACESSOS E CERCA DE PROTEGAO

Tabela 54: Projetos UHE Juruena — Anexo V.
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Relacéo de Projetos — Anexo XXI

ARQUIVO /PROJETO

Descrig¢ao

JUR1-02-DE-AC-VT-C18-0001-00

VERTEDOURO INSTRUMENTACAO GEOTECNICA
PLANTA

JUR1-02-DE-AC-VT-C18-0002-00

VERTEDOURO INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA
SECAO

JUR1-02-DE-AC-GE-C18-0001-00

INSTRUMENTACAO GEOTECNICA PIEZOMETRO DE
TUBO ABERTO TIPO CASAGRANDE MODIFICADO
DETALHES

JUR1-02-DE-AC-GE-C18-0002-00

INSTRUMENTACAO GEOTECNICA PIEZOMETRO DE
TUBO ABERTO TIPO CASAGRANDE MODIFICADO
DETALHES DE INSTALACAO

JUR1-02-DE-AC-GE-C18-0003-00

INSTRUMENTACAO GEOTECNICA MEDIDOR DE
NIVEL D’AGUA DETALHES

JUR1-02-DE-AC-GE-C18-0004-00

INSTRUMENTACAO GEOTECNICA PIEZOMETRO
ELETRICO DETALHES

JUR1-02-DE-AC-GE-C18-0007-00

INSTRUMENTACAO GEOTECNICA INCLINOMETRO
DETALHES

JUR1-02-DE-AC-GE-C18-0010-0C

INSTRUMENTACAO CIVIL - EXTENSOMETRO DE
HASTE - DETALHES.

JUR1-02-DE-AC-CF-C18-0002-0B

CASA DE FORGA - INSTRUMENTAGCAO GEOTECNICA
- SECOES.

JUR1-02-DE-AC-TA-C18-0002-0B

TOMADA D’ AGUA E CAMARA DE CARGA -
INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA - SEGOES.

JUR1-02-DE-AC-TA-C18-0001-0B

TOMADA D’AGUA E CAMARA DE CARGA -
INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA - PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-CF-C18-0003-0C

CASA DE FORCA - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA
- SECOES.

JUR1-02-DE-AC-CF-C18-0001-0C

CASA DE FORCA - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA
- PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0011-0A

CANAL DE ADUGAO - TRECHO 2 - EST. 22+0,00 A
44+0,00 - INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA -
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0012-0A

CANAL DE ADUGAO - TRECHO 2 - EST. 22+0,00 A
44+0,00 - INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA -
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0020-0A

CANAL DE ADUGAO - TRECHO 3 - EST. 44+0,00 A
65+0,00 - INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA -
PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0021-0A

CANAL DE ADUCAO - TRECHO 3 - EST. 44+0,00 A
65+0,00 - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA -
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0022-0A

CANAL DE ADUCAO - TRECHO 3 - EST. 44+0,00 A
65+0,00 - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA -
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0031-0A

CANAL DE ADUCAO - TRECHO 4 - EST. 65+0,00 A
86+0,00 - INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA -
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0001-0A

CANAL DE ADUCAO - TRECHO 1 - EST. 0+0,00 A
22+0,00 - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA -
PLANTA.

Tabela 55: Relagéo dos projetos executivos de instrumentacéo

(anexo XXI).
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ARQUIVO / PROJETO

Descri¢cao

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0002-0A

CANAL DE ADUGAO - TRECHO 1 - EST. 0+0,00 A
22+0,00 - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA -
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0010-0A

CANAL DE ADUGAO - TRECHO 2 - EST. 22+0,00 A
44+0,00 - INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA -
PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0003-0C

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - SECOES.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0004-0C

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - SECOES.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0001-0C

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0002-0C

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA -
INSTRUMENTAGCAO GEOTECNICA - TABELAS.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0011-0A

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - TABELAS.

JUR1-02-DE-AC-EC-C18-0002-0A

ESTRUTURA DE CONTROLE - INSTRUMENTACAO
GEOTECNICA - SECOES.

JUR1-02-DE-AC-EC-C18-0001-0A

ESTRUTURA DE CONTROLE - INSTRUMENTACAO
GEOTECNICA - PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-CF-C18-0006-0A

CASA DE FORCA - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA
- COMPLEMENTAGAO - SECOES.

JUR1-02-DE-AC-CF-C18-0005-0A

CASA DE FORGA - INSTRUMENTAGCAO GEOTECNICA
- COMPLEMENTAGCAO - PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-CF-C18-0006-0A

CASA DE FORGA - INSTRUMENTAGCAO GEOTECNICA
- COMPLEMENTAGAO - SEGOES.

JUR1-02-DE-AC-CF-C18-0005-0A

CASA DE FORCA - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA
- COMPLEMENTAGCAO - PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0030-0B

CANAL DE ADUGAO-TRECHO 4-EST. 65+0,00 A
86+0,00-INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA-PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-CA-C18-0032-0A

CANAL DE ADUCAO - TRECHO 4 - EST. 65+0,00 A
86+0,00 - INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA -
SECOES.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0021-0A

CAMARA DE CARGA - ATERRO DE FECHAMENTO -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - SECOES.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0020-0A

CAMARA DE CARGA - ATERRO DE FECHAMENTO -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0010-00

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - PLANTA.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0012-00

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - SECOES.

JUR1-02-DE-AC-BT-C18-0013-00

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - SECOES.

JUR1-02-DE-AC-GE-C18-0006-00

INSTRUMENTACAO GEOTECNICA-MEDIDOR DE
VAZAO-PLANTA, SECAO, CORTE E DETALHES.

JUR1-02-DE-AC-VT-C18-0100-00

VERTEDOURO INSTRUMENTACAO CIVIL PLANTA
EL.434,04 E CORTES

JUR1-02-DE-AC-VT-C18-0101-01

VERTEDOURO INSTRUMENTAGCAO CIVIL PLANTA
EL.456,00

Tabela 55: Relagéo dos projetos executivos de instrumentacéo

(anexo XXI) — cont.
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ARQUIVO / PROJETO

Descri¢cao

JUR1-02-DE-AC-VT-C18-0102-00

VERTEDOURO INSTRUMENTAGAO CIVIL CORTE

JUR1-02-DE-AC-GE-C14-0001-00

INSTRUMENTACAO GEOTECNICA-MEDIDOR DE
VAZAO-FORMAS E ARMADURA-PLANTAS E
CORTES.

JUR1-02-DE-AC-GE-C18-0005-1A

INSTRUMENTACAO GEOTECNICA MARCO

SUPERFICIAL E REFERENCIA DE NiVEL PROFUNDO

DETALHES

JUR1-00-RP-AC-BT-C18-0010-0A

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
INSTRUMENTAGCAO GEOTECNICA - PLANTA

JUR1-00-RP-AC-BT-C18-0011-0A

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - TABELAS

JUR1-00-RP-AC-BT-C18-0012-0A

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - SECOES.

JUR1-00-RP-AC-BT-C18-0013-0A

BARRAGEM DE TERRA - LEITO DO RIO -
INSTRUMENTACAO GEOTECNICA - SECOES

JUR1-02-RP-AC-BT-C18-0001-0B

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA - MARGEM
DIREITA - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA -
PLANTA

JUR1-02-RP-AC-BT-C18-0002-0B

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA - MARGEM
DIREITA - INSTRUMENTAGAO GEOTECNICA -
SECOES

JUR1-02-RP-AC-BT-C18-0003-0B

VERTEDOURO - BARRAGEM DE TERRA - MARGEM
DIREITA - INSTRUMENTACAO GEOTECNICA -
SECOES

Tabela 55: Relagcéo dos projetos executivos de instrumentacao

(anexo XXI) — cont.
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/¥ UHE
_)JURUENA

VOLUME Il - PLANO DE ACAO EMERGENCIAL (PAE)
VOLUME Il - PROCEDIMENTOS DE OPERACAO E INSTRUCOES DE TRABALHO
VOLUME IV — RELTORIOS DE INSPECOES, LISTAS DE PRESENCA, RELATORIOS DE

INSTRUMENTACAO E DEMAIS ELEMENTOS PRODUZIDOS AO LONGO DA VIDA UTIL DO
EMPREENDIMENTO E/OU REVISAO DO PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS
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